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1. FEJEZET
A DEBRECENI EGYETEM TORTENETI HATTERE

Debrecen felsGoktatasanak gyokerei a 16. szazadig nyalnak vissza: 1538-ban alapitottak a Debreceni
Reforméatus Kollégiumot. A Kollégium évszazadokon &t a magyar oktatas, kultira fejlesztésében,
fenntartdsaban orszadgosan kiemelked0 szerepet jatszott. Falai kozott meglehetdsen széleskori
felsboktatas alakult ki, aminek meghatarozo szerepe volt - Debrecen véarosanak aldozatkészsége
mellett - abban, hogy 1912-ben a pozsonyival egy idében Debrecenben keriilt sor Magyar Kiralyi
Tudomanyegyetem alapitasara. A Kollégium harom akadémiai tagozatadt (ma Ggy mondanank,
foiskolai karat) adta az ) egyetemnek, amely az alapit6 okirat szerint, a klasszikus egyetemi mintara,
a varosi kozkorhazra alapozva, negyedik, orvostudomanyi karral boviil. Az intézmény 1921-ben vette
fel grof Tisza Istvan, az 1918. oktéber 31-én martirhalalt halt allamférfi, volt miniszterelnok, a
Reforméatus Kollégium egykori diadkjanak nevét, igy az egyetem elnevezése Debreceni Magyar
Kiralyi Tisza Istvan Tudomanyegyetemre valtozott.

A huszas években kezdték épiteni és 1932-ben avattak fel az egyetem kozponti épuletét, amely akkor
a Parlament és a Budavéri Palota épitése utan az orszag harmadik legnagyobb beruhazéasa volt. Az
épitkezés negy évig tartott, de a terveknek igy is csupan egyharmadat sikerilt megvaldsitani.

A 1I. vilaghaborut kovetden, 1949-ben politikai okokbdl megkezdddott az idokdzben Stkaruva
fejlodott egyetem szétdaraboldsa. A jogi kar miikodését még ugyanebben az évben ideiglenesen
felfliggesztették, 1950-ben a teologiai kart levalasztottak az egyetemrdl, és egyhazi fenntartassal a
Kollégiumba Kkerllt, az orvosképzést onallésitva pedig 1951-ben létrehoztdk a Debreceni
Orvostudomanyi Egyetemet. Az egyetem 1945-ig viselte Tisza Istvan nevét, ezutan Debreceni
Tudomanyegyetem, majd 1952-t61 Kossuth Lajos Tudomanyegyetemként mitkodott tovabb.

Az 1980-as években egyeztetések kezdddtek a széttagolt debreceni felsdoktatas Gijraegyesitésérol. Az
események azonban csak 1996-t6l gyorsultak fol, amikor egy térvénymaodositas kimondta, hogy
1998. december 31-ét kdvetden egyetem csak abban az esetben mitkodhet, ha tobb tudomanyteriileten
folytat megfeleld szinvonali képzést.

Végil 2000. januar 1-jével létrejott az addigi Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, a Debreceni
Orvostudomanyi Egyetem, a Kossuth Lajos Tudoméanyegyetem és a Hajdubdszérményi Wargha
Debreceni Egyetem, amely 6t egyetemi és harom féiskolai karral kezdte meg miikodését az Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma, az Orvos- €és Egészségtudomanyi Centrum valamint a
Tudomanyegyetemi Karok keretein belul.

A Magyarorszag 2014. évi kdzponti koltsegvetését megalapozo egyes torvenyek médositasarol szolé
2013. evi CCIII. torvény 26. 8-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. januar 1-t6l
megszintek a centrumok. Az intézményi egységek Agrartudomanyi Kozpont és Klinikai Kdzpont
néven szerepelnek.

A Debreceni Egyetem mara az orszag legrégibb, folyamatosan miikddd felsGoktatdsi intézménye
Magyarorszag vezet6 kutatoegyetemei kdzé tartozik, amely tébb mint 30 000-es hallgatoi létszamaval
14 karaval, 25 doktori iskolajaval a legszélesebb hazai képzési kinalatot nyljtja. Az egyetem 65
alapképzesi-, 77 mesterképzesi- 14 felséoktatasi szakképzési-, 5 osztatlan szakon és 129 szakiranyu
tovabbképzési szakon nyujt széles valasztékot a felvételizOk szaméra. A Debreceni Egyetem
sz¢éleskori nemzetkodzi kapcesolatrendszerrel rendelkezik, mely kiterjed mind az 6t kontinensre. Az
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egyetemiinkon tanuld kalfoldi allampolgarsagu szemelyek szama is folyamatosan nd. 31 szakon
hirdetnek meg angol nyelvii képzést. A Debreceni Egyetemen a doktori képzés eredményességét jelzi,
hogy évente egyre tobben szereznek fokozatot. 2013-ban 151 PhD-oklevelet adott ki az egyetem.
Hallgatoi és oktatdi bekapcsolodnak a nemzetkozi tudomanyos vérkeringésbe is. A vilagszerte tébb
mint szaz egyetemmel létesitett egyiittmiikodési szerzodések, az Erasmus €s mas programok révén a
didkok szamtalan kilfoldi 6sztondij kozott valogathatnak és az intézmény is egyre tobb kilfoldi
hallgatot fogad.

A Debreceni Egyetem eredményei elismeréseként 2007-ben els6ként kapta meg a Felsdoktatasi
Mindségi Dij Arany fokozatu elismer6 oklevelet, 2010-ben a Kutato-elitegyetem, majd 2013-ban a
kiemelt felsdoktatasi intézmény cimet.



Molekularis bioldgia mesterszak

2. FEJEZET
AZ ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR TORTENETE, JOGELODOK

A Debreceni Tudomanyegyetem elddjének a tobb mint 400 éves Reformatus Kollégium tekinthetd,
ahol az 1750-es években Hatvani Istvan a kollégium professzoranak munkaja fordulopontot jelentett
a magyarorszagi természettudomanyok oktatasaban: matematika és filozofia mellett tobbek kozott
kisérleti fizikat, kémiat, allattant, orvosi bioldgiat tanitott.

A XIX. szdzad masodik felében merilt fel az egyetem épitésének gondolata és Debrecen varos
torvényhatdsagi bizottsaga 1906-ban megbizta Kenézy Gyula, babaképezdei igazgatd féorvost a
tudomanyegyetem létrehozasara szervezett elokészitd bizottsag iranyitasaval, aki mindent elkovetett,
hogy a teoldgiai, bolcsész és jogtudomanyi fakultds mellett az orvosi Kar is létrejojjon. 1912-ben
Ferenc Jozsef torvénycikkelyben rendelkezett a debreceni egyetem feléllitasarol, valamint egy
oktatasi célnak megfeleld kozkorhaz felallitdsarol. Az egyetem szabélyzata szerint az egyetemnek 6t
kara lett, koztiik az orvostudomanyi Kar.

Kenézy - mint az épitkezés kormanybiztosa - kdzbenjarasara 1914 marciusaban az orvosi kar
épitkezése indult meg elsének a Korb Floris altal tervezett Debreceni Egyetemen.

1918. oktdber 19-én az egyetem orvostanari gytlést tartott, melyen Kenézy Gyula korelndk
inditvanyt tett a debreceni magyar kiralyi tudomanyegyetem orvoskaranak megalakitasara. A gyiilés
az inditvanyt elfogadva egyhangu hatarozattal kimondta az Orvosi Kar magalakitasat. Dékanjaul
megvalasztottdk Kenézy Gyulat, a prodékan Orsos Ferenc, a kari jegyz6 Vészi Gyula lett. Ekkor az
orvosi kar éplletei kozul csak az un. felvételi épilet volt kész. Aklinikak atadasa 1923-ban kezd6dott
el és 1927-ig tartott. Az Uj komplexum - feléplilése utan - Eurdpa egyik legszebb klinikaja lett.

Az Orvosi Kar sokévi eldkészitd munka és Kenézy Gyula faradhatatlan munkéssaga és energidja
eredményeként 1921. november 4-én nyilt meg.

1951-ben a Minisztertandcs kiadott rendelete értelmében az orvostudomanyi kar, kiemelkedve a
tudomanyegyetemek szerkezetéb6l, 6nalldé egyetemmé alakult és az Egészségiigyi Minisztérium
felugyelete ala kerult.

1977-ben az Debreceni Orvostudomanyi Egyetemen a Fogorvosi Szak is létrejétt. 1988-ban
Nyiregyhazan az Egészségiigyi Foiskola kezdte meg miikodését, mely hamarosan a DOTE karava
fejlodott.

1987-ben angol nyelvii orvosképzés indult be az egyetemen 49 fovel, ami a 2013/2014-es tanévre
1492 fére novekedett.

Az egyetemi autonomia létrejottével parhuzamosan megvaldsult az egyetemi doktori habilitacio és
az egyetemi doktori (Ph.D) cim megszerzésének lehet6sége (1995).

1996 nyaran orszdgos kormanyprogramként felerfsodott a széttagolt magyar felsdoktatas
integralddasaval a tébb mint huszezres hallgatdi létszamu Debreceni Egyetem. Ezen belll a korabbi
orvostudomanyi egyetem bazisan Orvos- es Egeszségtudomanyi Centrum alakult.

A Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi Centruma (OEC) szervezeti keretébe tartozott
az Altalanos Orvostudomanyi Kar, a Fogorvostudomanyi Kar, a Gyogyszerésztudomanyi Kar, a
Népegészségigyi Kar valamint az Egészségugyi Kar.

A Magyarorszag 2014. évi kdzponti koltsegvetését megalapozo egyes torvenyek modositasarol szolé
2013. evi CCIII. torvény 26. 8-a érintette az egyetem szervezeti felépitését, igy 2014. januar 1-t6l
megszlintek a centrumok , az intézmény mas szervez6désben - tanszékek, intézetek, karok - mikodik
tovabb. A betegellat6 intézményi egységek Klinikai Kdzpont néven szerepelnek.

A 2008/2009-es tanévtdl az Altalanos Orvostudomanyi Kar az osztatlan altalanos orvos szak mellett
osztott képzeést is hirdetett meg, ugyanis ebben az évben kerlt &t az Egészségugyi Karrol az Orvosi
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Laboratoriumi és Képalkotd Diagnosztikai Analitikus alapszak (OLKDA) harom szakirannyal. A
2009/2010. tanévtdl a Kar két uj mesterképzéssel, a Molekularis biologus és Téaplalkozastudoményi
MSc-vel szélesitette képzési palettajat. 2011-ben kapott szakinditasi engedélyt az AOK harmadik
mesterképzési szaka, a Klinikai Laboratériumi Kutatdé MSc, amely 2012-ben elindult nappali és
levelezd képzésben. Az AOK-on a szakirany(l tovabbképzési szakok szama is nétt, az egészségiigyi
menedzsment specialista képzés mellett angol-magyar orvos- és egészségtudomanyi szakforditd
szakot hirdetett meg.

Jelenleg a karon tébb mint 3800 hallgat6 folytatja a tanulményait, akiknek oktatdsdban 370 oktatd
vesz részt, akiknek kozel 80 %-a tudomanyos mindsitéssel rendelkezik. A magas szintii képzés
biztositéka még a korszerii infrastruktara, a jol felszerelt oktatasi helyiségek, tantermek,
laboratériumok és a néhany éve atadott Interaktiv Orvosi Gyakorlati Kézpont, ahol fantombabakon
tanulhatjdk meg a hallgatok az alapvetd klinikai beavatkozasokat.

Akar tovabbi specialis feladata a szakorvosok képzésével a régio és az orszag szakemberekkel torténd
ellatasa, valamint azok magas szintii tovabbképzése. Az AOK szakképzési rendszerében résztvevok
Osszlétszama jelenleg meghaladja a 900 f6t, akik majd szakképzésiik végén a szakvizsga letétele utan
szerzik meg alap- vagy réépitett szakképesitésiket. A kar évente tobb szaz tovabbképzési tanfolyamot
szervez a régio egészseguigyi szakemberei szdmara. A Szak- és Tovabbképzési Kdzpontba a régidbdl
kozel 6700 orvos regisztraltatta magat kotelezd, folyamatos tovabbképzésre.

A Kkar oktatoéi és kutatéi tudomanyos tevékenységiikkel, nemzetkdzi kongresszusokon torténd
részvételiikkel, azok hazai szervezésével jelentés nemzetkdzi publikacios tevékenységiikkel
nagymértékben hozzajarulnak hazank orvostudomanyi €és egészségtudomanyi  kutatasi
eredményeihez, tudomanyos elismertsége noveléséhez.
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3. FEJEZET
A MOLEKULARIS BIOLOGUS KEPZES TORTENETE

A Debreceni Egyetemen a molekularis biologia mesterképzés kozvetlen el6zményét az osztatlan, 6t
éves molekularis biologus egyetemi képzés jelenti. A molekularis bioldgus program 1993-ban indult
harom egyetem, a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (KLTE), a Debreceni Orvostudoméanyi Egyetem
(DOTE) ¢és a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (DATE) részvételével, a ,,Catching up with
European Higher Education” (FEFA) alapitvany tamogatasaval. A harom egyetem diakjai két éves
alapképzés utan léphettek be a programba. Az Otéves képzés végen a didkok biologus diplomat
kaptak, a molekuléris biologus specializacio feltlintetésével. A hdrom egyetem intézetei es tanszékei
az elméleti és a gyakorlati  képzés  feltételeit  egyutt  teremtették  meg.
2000. juliuséban az oktatasi miniszter engedélyezte a DE-TTK-n 6nallé molekularis bioldgus szak
inditasat. A 2001/2002-es tanévben jelentkezhettek el6szor molekularis biologus szakra hallgatoink,
akik 2006-ban szereztek diplomat. Az elmdlt 16 évben 6sszesen 279 hallgat6 végzett a programban,
ahol harom specializacid (biokémia-genomika, immunologia, sejt- és mikrobioldgia, orvosbioldgia-
farmakologia) valasztasara nyilt lehetdség.

A végzett hallgatok jelentds része orvosi kutatasokkal, illetve gyogyszerfejlesztésekkel kapcsolatos
tertileteken helyezkedett el, hozzajarulva az egyre nagyobb szdmu egészségipari kutato-fejleszto
spin-off cég, gyogyszerfejleszté vallalkozasok ¢és gyodgyszergyarak, valamint az Egyetemi
Tudaskdzpont  (Genomnanotech)  fokozott  szakemberigényének  Kielégitéséhez. A
biologus/molekularis biologus képzési programot teljesitd hallgatok mintegy egyharmada 1épett be
doktori programokba, vagy helyezkedett el végzés utan kutatéi statuszban. A végzettség és
szakképzettség birtokaban volt hallgatéink gydgyszergyarakban, ill. orvoslatogatoként is megalljak
helyiket.

A linearis fels6oktatasi rendszer bevezetésével 2006-t01 bioldgia alapszakon kezdhetik meg
tanulmanyaikat azok a hallgatdk, akik MSc szintli oklevelet kivannak szerezni. A képzési programban
a Debreceni Egyetem harom kara (Altalanos Orvostudomanyi Kar, Mez6égazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar) vesz
részt, a koordinalasért az Altalanos Orvostudomanyi Kar a felelés. Magasan kvalifikalt oktatogarda,
modern infrastruktira, tanulasra inspiralo, alkoté légkor biztositja az eredményes képzést.
Tovabbi informaciok a http://www.molbiol.med.unideb.hu/ honlapon talalhatok.
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4. FEJEZET
HIVATALOK ES INTEZMENYEK

DEBRECENI EGYETEM

REKTOR Dr. Szilvassy Zoltan egyetemi tanar

4032 Debrecen, Egyetem tér 1

Tel.: +36-52-412-060+36-52-412-060

Tel./Fax: +36-52-416-490

E-mail: rector@unideb.hu

ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR

DEKAN Dr. Méatyus LaszI6 egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-086+36-52-258-086

Fax: +36-52-255-150

E-mail: dekan@med.unideb.hu

DEKANHELYETTESEK

SZAK- ES TOVABBKEPZESI Dr. Szegedi Andrea egyetemi tanar

DEKANHELYETTES
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.
Tel./Fax: -36-52-411-717 / 56432
E-mail: dekan@med.unideb.hu

TUDOMANYOS DEKANHELYETTES Dr. Papp Zoltan egyetemi tanar
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.
Tel./Fax: +36-52-411-717 / 54329
E-mail: dekan@med.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES: Dr. Németh Norbert egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-411-717 / 54226

Fax: +36-52-412-566

E-mail: dekan@med.unideb.hu
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AOK DEKANI HIVATAL :

HIVATALVEZETO: Juhasz Katalin

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-085+36-52-258-085

Fax: +36-52-255-150

E-mail: kjuhasz@med.unideb.hu

TANULMANYI OSZTALY VEZETOJE: Dr. Pap Pal

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel.: +36-52-258-020+36-52-258-020

Fax: +36-52-255-001

E-mail: pap.pal@med.unideb.hu

NEMZETKOZI OKTATAST KOORDINALO
KOZPONT

IGAZGATO: Dr. Jenei Attila egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Tel: +36-52-258-058+36-52-258-058

Fax: +36-52-414-013

E-mail: info@edu.unideb.hu

EGESZSEGUGYI KAR

DEKAN Dr. M6ré Marianna egyetemi docens

4400 Nyiregyhaza, Sostéi u. 2-4.

Tel.: +36-42-404-411/78135

/ E-mail: dekan@foh.unideb.hu

TUDOMANYOS DEKANHELYETTES Dr. Kiss Janos féiskolai docens

4400 Nyiregyhaza, Sostoi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235+36-42-598-235

Fax: +36-42-408-656

E-mail: kiss.janos@foh.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES Dr. Sarvary Attila féiskolai docens

4400 Nyiregyhaza, Sostoéi u. 2-4.

Tel.: +36-42-598-235+36-42-598-235
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Fax: +36-42-408-656

E-mail: sarvary.attila@foh.unideb.hu

ALTALANOS ES FEJLESZTESI Dr. Fabian Gergely foiskolai tanar
DEKANHELYETTES

4400 Nyiregyhaza, Sostéi u. 2-4.

Fax: +36-42-408-656

E-mail: fabian.gergely@foh.unideb.hu

FOGORVOSTUDOMANYI KAR

DEKAN Dr. Bagyi Kinga

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: bagyi.kinga@dental.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES Dr.. Szentandrassy Norbert egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: szentandrassy.norbert@med.unideb.hu

ALTALANOS DEKANHELYETTES Dr. Varga Istvan egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-255-208

E-mail: varga.istvan@dental.unideb.hu

GYOGYSZERESZTUDOMANYI KAR

DEKAN Dr Vecsernyés Miklds egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-521-900/22456

E-mail: vecsernyes.miklos@pharm.unideb.hu

OKTATASI DEKANHELYETTES Dr. Béacskay Ildiko egyetemi docens

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-717/54034

E-mail: bacskay.ildiko@pharm.unideb.hu
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ALTALANOS DEKANHELYETTES

Dr. Halmos Gébor egyetemi tanar

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel./Fax: +36-52-411-600/55292

E-mail: halmos.gabor@pharm.unideb.hu

NEPEGESZSEGUGYI KAR

DEKAN

Dr. Zsuga Judit egyetemi docens

4028 Debrecen, Kassai Ut 26.

Tel: +36-52-512-700/77404

OKTATASI DEKANHELYETTES

Dr. Veres-Balajti llona egyetemi docens

4028 Debrecen, Kassai Ut 26.

Tel: +36-52-512-700/77134, 77135

E-mail: balajti.ilona@sph.unideb.hu

DEENK KENEZY ELETTUDOMANY!
KONYVTARA

4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Tel.: +36-52- 518-610+36-52- 518-610

Fax: +39-52-518-605

honlap: http://kenezy.lib.unideb.hu
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5. FEJEZET
ADMINISZTRATIV SZERVEZETI EGYSEGEK

AOK DEKANI HIVATAL TANULMANYI OSZTALY

AOK Dékani Hivatal Tanulmanyi Osztaly

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.

Telefon: 52-258-020

Osztalyvezeto: Dr. Pap Pél
Titkéarsag Mosolygo Réka
Neptun koordinator Jasak Adam Richard
Munkatarsak (magyar program) Bakonszegi Anna

Barta Zsuzsa

Buka Tamas

Derzsi Judit

Farag6 Nora

Karcza Anikd

Ojtozi Agnes

Pasztori Anna Maria

Rubos-Varga Viktoria

Munkatarsak (angol program) Hatvani Gabor

1116 Bernadett

Ludanszki Sandorné

Rénai Réka

Urszuly Déra
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Molekularis bioldgia mesterszak

NEMZETKOZI OKTATAST KOORDINALO KOZPONT
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 94. « Tel: 52-258-058, 52-258-060

Igazgato Dr. Jenei Attila egyetemi tanar
Program Koordinator Dr. Erdddi Ferenc egyetemi tanar
BMC Koordinator Dr. Lontay Beata egyetemi docens
Titkarsag Hajdd Marta
Ugynok és Marketing Koordinator Zaban Tamas
Marketing Koordinator Balazsy Eszter
Ménus Déra
Pénzligyi Koordinator Dr. Kovacs Rita
Egyetemi Rangsor és Marketing Munnich Zs6fia
Koordinator
Angol Program Koordinétor Benkd Dora
Berei Regina

Gyuris Marianna
Lakatos Ildiko
Németh Krisztina
Sallai Enikd
Téth Maria

IT Projekt Koordinator Sziics Imre

IDEGENNYELVI KOZPONT
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-258-030
E-mail: ilekt@med.unideb.hu, Web: ilekt.med.unideb.hu

Vezetd Rozman Katalin

Tanér Baloné Jona Annamaria
Erdeiné Gergely Szilvia
Fodor Marianna
Ger6 Ildiko
Dr. Kovacs Judit
Krasznai Mdnika
Gulyasné Szitas Mariann
Mezei Zsuzsa
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Molekularis bioldgia mesterszak

Répéas LaszIo
Schutz Benjamin

DEENK ELETTUDOMANYI KONYVTARA
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
Tel: 52-518-610
E-mail: info@lib.unideb.hu, Web: https://lib.unideb.hu/

Foéigazgatod Karéacsony Gyongyi
Kozonségkapcesolati féigazgatod- Petro Leonard

helyettes

Ugyfélszolgalati osztaly Gorogh Edit Klara
Gyarapitasi osztaly Takécsné Bubné Katalin
Oktatas és Kutatastamogatas Fazekas-Paragh Judit
Publikéacids csoport publikaciok @lib.unideb.hu
Folyoiratok cikkek @lib.unideb.hu
Repozitérium - DEA dea @lib.unideb.hu

DEBRECENI EGYETEM SPORTTUDOMANY| KOORDINACIOS INTEZET KLINIKAI
CAMPUS
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.
Tel: 52-411-600/54436
E-mail: sport@med.unideb.hu

Vezetd Dr.Balogh Lészl6

Testnevel6 tanar Jona Katalin
Magyarits Miklds
Dr. Nagy Agoston
Varga Katalin
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6. FEJEZET
ELMELETI INTEZETEK, TANSZEKEK

ANATOMIAL, SZOVET- ES FEJLODESTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-567
Web: http://www.anat.dote.hu

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Sziics Péter
Fogorvosi Anatdmia Tanszék, Dr. Matesz Klara
tanszékvezetd egyetemi tandr
Egyetemi tanar Dr. Antal Miklds
Professor Emeritus Dr. Matesz Klara
Dr. Mddis Léaszlé
Egyetemi docens Dr. Birinyi Andras
Dr. Kisvarday Zoltan
Dr. Wolf Ervin
Dr. Zakany Ro6za
Adjunktus Dr. Bacskai Timea

Dr. Juhasz Tamés

Dr. Matta Csaba

Dr. Mészér Zoltan

Dr. Racz Eva

Dr. Szentesiné Dr. Hollo Krisztina
Tanarseged Dr. Gaél Botond

Dr. Hegyi Zoltan

Dr. Katoné Papp Ildiko

Spisakné Dr. Balazs Anita

Dr. Wéber 1ldikd
Tudomanyos munkatars Dr. Talapka Petra

Dr. Varga Angelika
Tudomanyos segedmunkatars Dr. Ddcs Klaudia

Ducza Léaszl6

Dr. Kocsis Zsolt

Dr. Takécs Roland Adam
Egyetemi gyakornok Hegedis Krisztina

15
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Katona Eva

Kenyeres Annamaria

Kicska Livia

Kis Gréta

Kokai Eva

So6lyom Zsanett

Szakadat Monika

Sziics-Somogyi Csilla

Vidané Varga Rita
Ph.D. hallgatd Gajtko Andrea

Dr. Hajdd Tibor

Hunyadi Andrea

Dr. Sivadd Miklés

Srivastava Mohit

Dr. Szegeczki Vince

Kurzus direktor (AOK Dr. Juhasz Tamas
makroszkopos anatémia)

Kurzus direktor (neurobioldgia) Dr. Hegyi Zoltan
kurzus direktor (szOvet- és Dr. Wolf Ervin
fejlédéstan)

Meghivott el6ado Dr. Papp Tamés
tanulmanyi felelds (GYTK, NK) Dr. Béacskai Timea
Tanulmanyi felel6s (1. év) Dr. Wéber 11dikd
Tanulmanyi felel6s (I1. év) Dr. Wéber 1ldiko

BIOFIZIKAI ES SEJTBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Panyi Gyoérgy

Egyetemi tanar Dr. Jenei Attila
Dr. Matyus Laszlo
Dr. Nagy Péter
Dr. Szabo Géabor
Dr. Szo6ll6si Janos

Dr. Vereb Gyorgy
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Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegeéd

Tudomanyos fdmunkatars

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars

Tanszéki mérnok
Ph.D. hallgatd
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Dr. Bacso Zsolt

Dr. Goda Katalin

Dr. Varga Zoltan

Dr. Fazekas Zsolt

Dr. Hajdu Péter

Dr. Papp Ferenc

Dr. Szanto G. Tibor

Dr. Sz66r Arpad

Dr. Déczy-Bodnar Andrea
Dr. Vamosi Gyorgy

Dr. Zsebik Barbara

Dr. Arnddi-Mészéaros Beéata
Dr. Hegedis Eva

Dr. Kovéacs Tamés

Dr. Nagyné Dr. Szab6 Agnes
Dr. Petras Miklos

Dr. Tajti Gébor

Dr. Volké Julianna
Banko Csaba

Csoti Agota

Hajdu Timea

Dr. Imre Laszl6

Dr. Néanasi Péter
Rebenku Istvan
Szendi-Szatmari Timea
Téth Csaba

Dr. Ujlaky-Nagy Laszlo
Voros Orsolya

Dr. Z&kany Florina
Nizsaloczki Eniko

Batta Agnes

Bosire Rosevalentine
Csaplar Marianna

Dr. Fadel Lina

Dr. Firouzi Niaki Erfaneh



Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Gellén Gabriella

Gyobngy Zsuzsanna

Kenesei Adam

Kormos Jozsef

Kuljeet Singh

Nagy Endre

Dr. Rehd Balint

Umair Naseem Muhammad
Kiils6 oktatod Dr. Bene Laszlo

Dr. Bugly6 Sandor

Csomos Istvan

Hamza-Vecsei Timea

Dr. Krasznai Zoltan
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Eniké
Szolgaltatd Laboratorium menedzser Dr. Mocsar Gabor

Biofizikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Nagy Péter
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Eniké
Tanulmanyi felelds Dr. Déczy-Bodnar Andrea

Biomatematikai Tanszék
4032 Debrecen, Egyetem tér 1  Tel: +36-52-258-603
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Méatyus Laszlo
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Enikd
Tanulmanyi felelds Dr. Szant6 G. Tibor

Sejtbioldgiai Tanszek
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: +36-52-258-603
E-mail: cellbioedu@med.unideb.hu, Web: http://biophys.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Vereb Gyorgy
Oktatasi menedzser Nizsaloczki Enik6
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Tanulmanyi felelds Dr. Goda Katalin

BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-416-432
Web: http://bmbi.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Tézsér Jozsef

Fogorvosi Biokémiai Tanszeék, Dr. Szondy Zsuzsa
tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar Dr. Fésus Laszlo6

Dr. Fuxreiter Monika

Dr. Nagy Laszlé
Egyetemi docens Dr. Balajthy Zoltan

Dr. Barta Endre

Dr. Cs8sz Eva

Dr. Scholtz Beéata

Dr. Szatméri Istvan
Adjunktus Dr. Bélint Balint L&sz16

Dr. Kiraly Rébert

Dr. Kristof Endre

Dr. Lenténé Dr. Koroskényi Krisztina

Dr. Mohamed Faisal Mahdi

Dr. M6tyan Janos

Dr. Sarang Zsolt

Dr. TOkés Szilvia
Tudomanyos fémunkatars Dr. Madi Andrés

Dr. Szeékvolgyi Lorant
Tudomanyos munkatars Dr. Bartané Dr. TOth Beéata

Dr. Czimmerer Zsolt

Dr. Kallé Gergd

Dr. Miskei Mérton

Dr. Nagy Gergely

Dr. Poliska Szilard

Dr. Szab0 Andras

Dr. Szatmari-Toth Maria
Tudomanyos segédmunkatars Ambrus Viktor

Bojcsuk Déra
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Biologus

Ph.D. hallgatd
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Botd Pal

Erdos Edina

Golda Maria
Jambrovics Karoly
Kassay Norbert

Dr. Kiss Beéata

Pap Attila

Dr. Péntek-Garabuczi Eva
Szojka Zsofia
Tzerpos Petros
Matyas Erzsebet
Silye-Cseh Timea
Alzaeed Nour

Arianti Rini
Boros-Olah Beata
Budai Zsofia
Csoban-Szab6 Zsuzsa
Fige Eva

Fillér Csaba

Hoffka Gyula
Klusoczki Agnes

Dr. Kolostyak Zsuzsanna
Kumar Ajneesh
Kunkli Balazs Tibor
Lénart Kinga

Linkner Tamas

Miczi Mario

Morales Granda Nataly Carolina
Palné Szén Orsolya
Shaw Abhirup

Soés Laszlo

Tarban Nastaran
Toldi Vanda

Vamos Attila

Varga Janos
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Tanulmanyi felelds Dr. Tokés Szilvia

CSALADORVOSI ES FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI TANSZEK
4032 Debrecen, Moéricz Zsigmond krt. 22.
Tel: 06-52-25-52-52
E-mail: csotanszek@sph.unideb.hu, Web: www.fam.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Kérpati Istvan

Egyetemi tanar Dr. Rurik Imre

Professor Emeritus Dr. llyés Istvan

Adjunktus Dr. Kolozsvéri Laszld Robert
Tanarsegéd Dr. Nanasi Anna

Meghivott oktatd hazi (gyermek) Dr. Kovécs Eszter

orvosok

Dr. Sarkany Csaba

Dr. Simay Attila

Dr. Szbvetes Margit
Posztgradualis Tanulmanyi Felel6s Dr. Nanasi Anna
Ph.D. hallgatd Szeméanova Csilla

ELETTANI INTEZET
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-575
Web: http://phys.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Csernoch Lészlo6
Fogorvosi Elettani és Gyogyszertani Dr. Nanasi Péter
Tanszék, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Sportélettani Tanszé€k, tanszékvezetd Dr. Magyar Janos
egyetemi tanar

Egyetemi tanar Dr. Banyasz Tamas
Egyetemi docens Dr. Pal Balazs

Dr. Benk6 Szilvia

Dr. Szentandrassy Norbert
Adjunktus Dr. Almassy Janos

Dr. Horvéth Baldzs

Dr. Olah Attila

Dr. Téth Istvan Balazs
Tudomanyos tanacsadd Dr. Jona Istvan

21



Molekularis bioldgia mesterszak

Tudomanyos fomunkatars Dr. Dienes Beatrix

Dr. Szentesi Péeter
Tudomanyos munkatérs Dr. Czifra Gabriella

Dr. Deék-Pocsai Krisztina

Dr. Dobrosi Nora

Dr. Fodor Janos

Dr. Szentandrassyné Gonczi Monika

Dr. Sztretye Modnika
Tudomanyos segédmunkatars Angyal Agnes

Balogh Norbert

Dr. Herczeg-Lisztes Erika

Dr. Kistaméas Kornal

Dr. Kovéacs Adrienn
Ph.D. hallgaté Adam Dorottya

Ahmad Alatshan

Al-Gaadi Dana

Baranyai Dora

Csemer Andrea

Cseri Karolina

Dienes Csaba

Dr. Diszhazi Gyula

Hanyicska Martin

Dr. Hézsé Tamas

Kelemen Balazs

Dr. Kiss Dénes

Kovacs Gergd

Dr. Kunka Arpad

Madar Anett

Magyar Zsuzsanna

Muzamil Ahmed Magloo

Raduly Zsolt

Singlar Zoltan

Szabo LaszIo

Taéth Kinga Fanni

Tsogbadrakh Bayasgalan
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Kiilso eloado

Tanulmanyi felelds

Molekularis bioldgia mesterszak

Vladar Anita

Dr. Lukacs Balazs
Béanyasz Tamés (GYTK)
Dr. Magyar Janos

FARMAKOLOGIAI ES FARMAKOTERAPIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-009
Web: http://pharmacology.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi tanar
Professor Emerita
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos fdmunkatars

Tudomanyos munkatars
Ph.D. hallgatd

Adminisztrator

Tanulmanyi felelds

Dr. Szilvéssy Zoltan
Dr. Gergely Judith
Dr. Benk6 Ilona

Dr. Gesztelyi Rudolf
Dr. Juhész Béla

Dr. Porszéasz Rébert
Dr. Szentmiklosi Jozsef
Dr. Kiss Rita

Dr. Megyeri Attila
Dr. Cseppenté Agnes
Dr. Kovacs Diana Klara
Dr. Varga Balazs

Dr. Németh Jozsef
Dr. Gal Zsuzsanna
Dr. Bombicz Mariann
Gulyés Erika

Lelesz Beata

Dr. Priksz Daniel
Szalai Andrea

Vari Judit

Dr. Porszéasz Robert

HUMANGENETIKAI TANSZEK
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-416-531

E-mail: nagy.balint@med.unideb.hu, Web: https://humangenetics.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Professor Emeritus
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Dr. Nagy Baélint
Dr. Bir6 Sandor



Egyetemi docens
Adjunktus

Tanarsegéd

Kiilso eléado, ny. egyetemi docens

Kiils6 eldado, ny. tudomanyos
fomunkatars

Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelds

Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Penyige Andras

Hadané Dr. Birkd Zsuzsanna
Dr. Kesert Judit

Dr. Széles Lajos

Dr. Szilagyi-Bonizs Melinda
Dr. Bugly6 Gergely

Dr. Paholcsek Melinda

Dr. Soltész Beata

Szentesiné Dr. Szirak Krisztina
Dr. Fehér Zsigmond

Dr. Vargha Gyorgy

Csumita Méaria
Marton Eva
Tornyi llona
Dr. Keser(i Judit

IGAZSAGUGYI ORVOSTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-865

Egyetemi docens
Adjunktus
Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

Igazsagiigyi elmeszakérto,
tanarsegéd

Igazsagiigyi genetikus szakértd
Igazsagigyi toxikologus

Szerzodéses

kdzponti gyakornok
Meghivott eléado
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Dr. Herczeg Laszl6

Dr. Mddis Katalin

Dr. Gergely Péter

Dr. Turzo Csaba

Dr. Borsay Beata Agnes
Dr. Fodor Mihély

Dr. Racz Kalman

Dr. Tar Erika

Fazakas Ferenc

Posta Janos

Dr. Csiky-Mészaros Méria
Dr. Mddis Katalin

Dr. Siivoltés Mihaly

Dr. Halasi Barbara

Dr. Krompecher Tamés
Dr. Somogyi Gabor



Tanulmanyi felelds

Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Turzé Csaba

IMMUNOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-417-159
Web: www.immunology.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos munkatérs

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelds

Dr. Bacsi Attila

Dr. Koncz Géabor

Dr. Léanyi Arpéd

Dr. Fekete Tinde

Dr. Mihaly Johanna
Dr. Sz6116si Attila Gabor
Tiurk-Mazl6 Anett

Dr. Varga Aliz

Dr. Gogoléak Péter

Dr. Hajas Gyorgy

Dr. Pazmandi Kitti

Dr. Alimohammadi Shahrzad
Dr. Gydngydsi Adrienn
Siité Maté Istvan

Téth Marta

Agics Beatrix

Dr. Bencze Dora
Halasz Hajnalka
Horvéth Dorottya
Molnar Tamés

Pénzes Zsofia

Varga Zsofia

Dr. Koncz Gabor

LABORATORIUMI MEDICINA INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel: 52-340-006

E-mail: info@labmed.hu, Web: www.labmed.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar

Klinikai Genetikai Tanszék,

tanszékvezetd egyetemi docens

25

Dr. Kappelmayer Janos
Dr. Balogh Istvan
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Egyetemi tanar Dr. Antal-Szalmas Péter

Egyetemi docens Dr. Hevessy Zsuzsanna
Dr. Pal Bhattoa Harjit

Adjunktus Dr. Barath Sandor

Dr. Kerényi Adrienne

Dr. Koczok Katalin

Dr. Nagy Béla

Dr. Ujfalusi Aniko
Tanarsegéd Dr. lvady Gergely

Dr. Kérai Bettina

Dr. Mezei Zoltan Andras

Dr. Nagy Gabor

Tudomanyos fémunkatars Dr. Gyimesi Edit
Dr. V. Olah Anna
Tudoméanyos munkatars Dr. Bessenyei Beéta

Dr. Mosolygé-Lukécs Agnes
Dr. Toth Beéta
Dr. Zilahi Erika
Ph.D. hallgatd Nagy Orsolya
Dr. Szabd Géabor
Szilagyi Bernadett

Rezidens Dr. Tisza Katalin
Szakorvosjelolt Dr. Demeter Sarolta
Tanulmanyi felelds Dr. Kerényi Adrienne

Klinikai Genetikai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36 52 340 006
E-mail: bessenyei.beata@med.unideb.hu, Web: www.kbmpi.hu, www.klinikaigenetika.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Balogh Istvan
Tanulmanyi felelds Dr. Bessenyei Beata

Klinikai Laboratoriumi Kutato Tanszek
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 06/52-431-956

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Bereczky Zsuzsanna
Professor Emeritus Dr. Muszbek Laszld
Egyetemi docens Dr. Katona Eva

26



Adjunktus
Tanarsegeéd

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgatd

Kutatd orvos

Kiils6 oktato

Tanulmanyi felelds

Dr
Dr.
Dr
Dr.

Molekularis bioldgia mesterszak

. Bagoly Zsuzsa

. Gindele Réka

. Pénzes-Daku Krisztina
. Balogh Gabor

Bogati Réka

Barath Barbara

Hurjak Boglarka

Kalméandi Rita Angéla

Léczi Linda

Dr

. Miklés Tinde

Pituk Dora

Dr.
Sa
So
Sp
Dr.
Dr
Dr
Dr.
Dr
Dr.

. Sadeghi Frazaneh

rkady Ferenc

modi Laura

eker Marianna

. Orosz Zsuzsanna

. Shemirani Amir Houshang
. Ajzner Eva

. Jeney Viktoria

. Toth Béla

. Katona Eva

MAGATARTASTUDOMANYI INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zsigmond krt. 22. II. Apartman tetStér és I1I. Apartman mélyfoldszint
Tel: 52-255-594

Intézetigazgat6 egyetemi tanar
Cimzetes egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

27

Web: nk.unid

Dr.
Dr.
Dr
Dr.
Dr
Dr.
Dr.
Dr.
Dr

eb.hu

. Késa Karolina

. Bugan Antal

. Molnér Péter

. Banfalvi Attila

. Kuritarné Dr. Szabo Ildiko
. Bodnér Janos Kristof

. Kémiives Sandor

. Molnér Judit

. Tisljar Roland

(fizetésnélkili szabadsagon)



Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars

Ph.D. hallgaté

Rezidens

Meghivott el6ado

Tanulmanyi felelds
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Fekete Zita

Dr. Fizi Marta
Kovéacs-Toth Beata
Metz-Ruszkai Szilvia Eva
Szabd Elemér Pal
Fabian Balazs
Kenyhercz Flora
Olah Barnabés
Osvath Matyas
Sandor Alexandra
Bogdan Lilla Stella
Bokor Lilla Bernadett
Dezs6 Gréta
Katona Kitti
Katona Cintia
Lajtos Linda

Muha Bettina
Nagy Nikolett
Otvos Déra Kata
Réacz Annamaéria
Usztics Zsanett
Vincze Marta
Dobrdssy Bence
Dr. Péter Szabina

Dr. Bodnar Janos Kristof )
(111, évf. FOK (Bioetika), IV. évf. AOK,
GYTK (Bioetika))

Dr. Kosa Karolina

(1. évf. AOK, FOK
(Magatartastudomanyok alapijai,
Kommunikacio), IV. évf. AOK, FOK
(Magatartasorvostan), IV. V. évf. AOK
(Magatartastudomanyi szigorlat))

Dr. Kémiives Sandor
(111. évf. AOK, FOK (Orvosi
szociologia))

Dr. Molnar Judit
(111, evf. AOK, FOK (Orvosi
pszichologia), 111. évf. GYTK



Molekularis bioldgia mesterszak

(Gyogyszerészi pszicholdgia))

NEPEGESZSEG- ES JARVANYTANI INTEZET
4028 Debrecen, Kassai at 26. * Tel: 52-512-765
Web: www.aok.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Sandor Janos
Egyetemi tanar Dr. Adany Roza

Dr. Balazs Margit
Egyetemi docens Dr. Bardos Helga

Dr. Sziics Sandor

Dr. Adam Balazs

Dr. Karpéti Istvan
Adjunktus Dr. Bir6 Eva

Dr. Czifra Arpad

Dr. Fiatal Szilvia

Dr. Varga Orsolya
Tanarsegéd Jenei Tibor

Dr. Kobling Tamas

Dr. Nagy Attila Csaba

Dr. Nagy Karoly

Dr. Pal L&szIo

Dr. Racz Gébor
Tudomanyos segédmunkatars Jambor Krisztina

Koroknai Viktéria

Piko Péter

Dr. Sadeghi Frazaneh

Szasz Istvan

Dr. Varga Szabolcs

Vinczéné Sipos Valéria
Ph.D. hallgatd Bujdoso6 Orsolya

Kovacs Nora

Llanaj Erand

Lovas Szabolcs

Pénzes Gabriella

Dr. Soltész Beata

29



Meghivott eléado
Tanulmanyi felelés (AOK)

Tanulmanyi feleldés (FOK, GYTK)

Molekularis bioldgia mesterszak

Sz6116si Gergely
Vincze Ferenc

Dr. Legoza Jozsef
Dr. Fiatal Szilvia

Dr. Sziics Sandor

ORVOSI MIKROBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. » Tel: 52-255-425
E-mail: mikro@med.unideb.hu, Web: elearning.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar
Professor Emeritus
Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars
Szakorvos

Klinikai mikrobiologus
Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelés (AOK, FOK)
Tanulmanyi felelds (GYTK)
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Dr. Kénya Jozsef

Dr. Gergely Lajos

Dr. Kardos Gabor

Dr. Majoros L&szI6

Dr. Szabo Judit

Dr. Szarka Krisztina

Dr. Veress Gyorgy

Dr. Csoma Eszter

Dr. Kovécs Renétd

Dr. Szalmés Anita

Zudorné Dr. Dombradi Zsuzsanna
Dr. Antalné Dr. LaszI6 Brigitta
Oraveczné Dr. Gydngyosi Eszter
Dr. Bozé Aliz

Dr. Bukta Evelin

Dr. Kozék Anita

Simonné Miszti Cecilia
Baldzs Bence

Forgéacs Lajos

Jeles Krisztina

Katona Melinda

Nagy Zséfia

Nagy Fruzsina

Nagy Jozsef Balint

Téth Zoltan

Dr. Veress Gyorgy

Dr. Majoros L&szI06
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ORVOSI VEGYTANI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Tel: 52-412-345
E-mail: medchem@med.unideb.hu, Web: chemistry.med.unideb.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Virag Léaszlo
Egyetemi tanar Dr. Bay Péter
Dr. Csortos Csilla
Dr. Dombradi Viktor
Dr. Erdddi Ferenc

Professor Emeritus Dr. Gergely Pal
Egyetemi docens Dr. Lontay Beéata
Adjunktus Dr. Bako Eva

Dr. Bakondi Edina

Dr. Boratko Anita

Dr. Docsa Tibor

Dr. Hegedtis Csaba

Dr. Kiss Andrea

Dr. Kdkai Endre

Dr. Tar Krisztina
Tudomanyos fdmunkatars Dr. Uray Karen
Tudomanyos munkatars Dr. Bécsi Balint

Dr. Demény Maté

Dr. Horvéth Daniel

Kapitanyné Dr. Mik¢ Edit

Dr. Kdnya Zoltan

Dr. Kovécs Katalin

Dr. Kovacs Tinde

Dr. Polgar Zsuzsanna

Dr. Sipos Adrienn

Dr. Szant6 Magdolna
Tudomanyos segédmunkatars Regdon Zsolt

Tamas Istvan

Toth Emese
Irodavezetd Neiszné Kovécs Eva
tigyvivo-szakértd Szabo Hajnalka
Ph.D. hallgaté Antal Déra

Dr. Keller llka
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Guti Eliza

Hajnady Zoltan
Janko Laura

Kiraly Nikolett

Dr. Kiss Alexandra
Kovacs Patrik Bence
Major Evelin
Nagy-Pénzes Maté
Sari Zsanett Mercédesz
Dr. Sipos Adam
Szab6 Krisztina
Szedcs Dora

Thalwieser Zsofia

Ujlaki Gyula
Laboranalitikus Docsa Andrea
Predoktor Téth Emese
Meghivott eléado Dr. Farkas llona

Dr. Toth Béla
Munkatarsak Barta Kitti

Gelenczei-Finta Laszl6
Herbaly Mihalyné
Kelemenné Szant6 Agota
Kiss Erno
Marton Zsolt
Tankané Farkas Andrea
Tanulmanyi felelds Dr. Bako Eva
tigyintézé Patka Andrea

PATHOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-245
Web: pathol.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Méhes Gabor
Egyetemi tanar Dr. Dezs6 Balazs
Dr. Molnar Péter
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Professor Emeritus Dr. Nemes Zoltan
Adjunktus Dr. Toth Laszl6
Tanarsegéd Dr. Bidiga Lé&szl6

Dr. Chang Chien Yi-Che

Dr. Csonka Tamas

Dr. Molnér Csaba
Szakorvos Dr. Barath Lukacs

Dr. Bedekovics Judit

Dr. Hendrik Zoltan

Dr. Orlik Brigitta

Dr. Szész Sandor Csaba
Rezidens Dr. Aranyi Vanda

Dr. Balazs Lidia

Dr. Molnar Sarolta
Tanulmanyi felelds Dr. Bidiga L&szI6

SPORTORVOSI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei park 12. Tel: 52-411600/75930

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szant6 Sandor

Adjunktus Dr. Némethne Dr. Gyurcsik Zsuzsanna
Tanéarse Dr. Gulyas Katalin

Ph.D. hallgatd Dr. Mody Tobias
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7. FEJEZET
KLINIKAI INTEZETEK ES TANSZEKEK

ANESZTEZIOLOGIAI ES INTENZIV TERAPIAS TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-347
Web: http://aitt.med.unideb.hu/

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Fulesdi Béla
Egyetemi docens Dr. Hallay Judit
Dr. Molnar Csilla
Klinikai féorvos Dr. Sziics Gabriella
Adjunktus Dr. Fabian Akos
Dr. Koszta Gyorgy
Dr. Olah Zsolt

Dr. Sir6 Péter
Dr. Tanko6 Béla
Dr. Végh Tamas

Tanarsegéd Dr. Gyulahazi Judit
Dr. Mihaly Eszter
Szakorvos Dr. Asztalos Laszlé

Dr. Béczy Krisztina
Dr. Békési Gyongyi
Dr. Berhés Marianna
Dr. Bodnér Ferenc

Dr. Csoba Emese

Dr. Czurk6 Marina
Dr. Duris Robert

Dr. Eberhardt Edit
Dr. Erdei Irén

Dr. Fodor Andrea

Dr. Gal Judit

Dr. Gydngyosi Zoltan
Dr. Jenei Kluch Lenke
Dr. Juhasz Marianna
Dr. Kovéacs Zsuzsanna
Dr. Léaszl6 Istvan

34



Rezidens

Tanulmanyi felelds
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Dr. Mété Istvan

Dr. Nagy Déaniel

Dr. Németh Erzsébet
Dr. Orosz Livia

Dr. Palatka Tunde
Dr. Paldczi Balazs
Dr. Simon Eva

Dr. Sira Gébor

Dr. Sotkovszki Tamas
Dr. Spisék Zsuzsanna
Dr. Szabo-Maak Zoltan
Dr. Szamos Katalin
Dr. Szatmaéri Katalin
Dr. Szatméri Szilard
Dr. Sziics Ildiké

Dr. Takacs Gergely
Dr. Takécs Béla

Dr. Timko Adrienn
Dr. Véradi Magdolna
Dr. Varga David Richérd
Dr. Vass Gyorgyi

Dr. Zudor Andras

Dr. Balla Bogléarka
Dr. Csernyak Zoltan
Dr. Farkas Orsolya
Dr. Fedor Marianna
Dr. Javdani Fariba
Dr. Kovécs Veronika
Dr. Luteran Péter

Dr. Papp Lorand Csaba
Dr. Szant6 Dorottya
Dr. Fabian Akos
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BELGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: titkarsag@belklinika.com, Web: elearning.med.unideb.hu

Igazgato, egyetemi tanar Dr. Balla Jozsef
Tanulmanyi felelés (AOK) Dr. Erdei Annamaria
(Aépllet)
Dr. Razso Katalin
(B épllet)

Dr. Majai Gyongyike Emese (C épulet

Anyagcsere Betegségek Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600
E-mail: titkarsag@belklinika.com, Web: elearning.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Paragh Gyorgy
Egyetemi tanar Dr. Pall Dénes
Egyetemi docens Dr. Balogh Zoltan

Dr. FUlop Péter

Dr. Harangi Mariann

Dr. Kéaplar Miklos

Dr. Katona Eva Melitta
Adjunktus Dr. Dér Henrietta

Dr. Kerekes Gyorgy

Dr. Lengyel Szabolcs

Dr. Sztanek Ferenc

Tanarsegéd Dr. Kobling Tamas
Tudomanyos fémunkatars Dr. Seres Ildikd
Tudomanyos munkatars Dr. Kanyari Zsolt
Tudomanyos segédmunkatars Lérincz Hajnalka

Szentpéteri Anita
Klinikai szakorvos Dr. Esze Regina

Dr. Gaal Krisztina

Dr. Kahler Andrea

Dr. Kéri Judit

Dr. Kulcsar Julianna

Dr. Szentimrei Réka
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Klinikai szakorvosjelolt

Foorvos

Rezidens

Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Zsiros Noémi

Dr. Cogoi Barbara
Dr. Kaluha Judit

Dr. Kovacs Beéta

Dr. Ujfalusi Szilvia
Dr. Tizedes Franciska
Dr. N&adr6 Biborka
Dr. Puskas Istvan

Belgyogyaszati Angioldgia Nem Onallé Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. 22

Tel: 06 52 255-480

Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/belgyogyaszati-angiologiai-nem-onallo-tanszek-rolunk

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Klinikai féorvos

Adjunktus

Szakorvos

Ph.D. hallgatd
Szakorvosjel6ltek és rezidensek

Kiils6 el6ado

Dr. Soltész Pal

Dr. Szomjak Edit

Dr. Veres Katalin

Dr. Halmi Sandor

Dr. Szocska Ervin

Dr. Gal Kristof

Dr. Nanéasy-Vass Melinda
Dr. Ridzig Annaméria

Dr. Laczik Renéata

Dr. Timar Orsolya

Endocrinolégiai Tanszek
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-600

Tanszékvezetd egyetemi tanar
Egyetemi docens
Klinikai féorvos

Szakorvos
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Dr. Nagy Endre

Dr. Bodor Miklos

Dr. Boda Judit

Dr. Erdei Annamaria
Dr. Gazdag Annamaria
Dr. Gazs6 Andrea

Dr. Hircsu Ildiko

Dr. Rajnai Lilidna

Dr. Sira Livia
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Bioldgus Csanadiné Galgdczi Erika
Lestarné Dr. Katké Monika
Szakorvosjelolt Dr. Lengyel Inez

Dr. Velkey Balint

Gastroenteroldgiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Altorjay Istvan
Egyetemi docens Dr. Palatka Kéaroly
Dr. Papp Méria
Dr. Tornai Istvan
Klinikai féorvos Dr. Varvolgyi Csaba
Adjunktus Dr. Buban Tamas
Dr. Tornai Tamas
Dr. Vitélis Zsuzsa

Tanarseged Dr. Kacska Sandor
Szakorvos Dr. Déavida Laszlo
Dr. Foldi lldikd

Dr. Kovacs Gyorgy
Dr. Palyu Eszter
Dr. Sipeki Nora
Rezidens Dr. Altorjay Laura
Dr. Fehér Krisztina Eszter
Dr. Janka Tamés

Geriatriai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-218
Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/belgyogyaszati-geriatriai-nem-onallo-tanszek-rolunk

Egyetemi tanar Dr. Bako6 Gyula
Egyetemi docens Dr. Csiki Zoltan
Szakorvos Dr. Szabo Adrienn
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Haematoldgiai Tanszék
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52/255-601
E-mail: illesarpaddr@gmail.com, Web: http://2bel.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. lllés Arpad
Professor Emeritus Dr. Boda Zoltan

Dr. Udvardy Miklés
Egyetemi docens Dr. Gergely Lajos

Dr. Miltényi Zsofia

Dr. Pfliegler Gyorgy

Dr. Varéczy Laszld
Adjunktus Dr. Batar Péter

Dr. Brugos Boglarka

Dr. Reményi Gyula

Dr. Schlammadinger Agota

Dr. Simon Zs6fia
Tanarsegéd Dr. Jona Adam

Dr. Magyari Ferenc

Dr. Payer Edit

Dr. Szasz Rébert
Tudomanyos segédmunkatars Szarvas Marianna
Klinikai szakorvos Dr. Mezei Gabriella

Dr. Nyilas Renata

Dr. Pl lldiko

Dr. Radnay Zita

Dr. Razso Katalin
Rezidens Dr. Bicskd Réka Réahel

Dr. G&l Annamaria Edit

Dr. Kenyeres Anna

Dr. Kiss Evelin

Dr. Lovas Szilvia

Dr. Obajed_Al Ali Nora

Dr. Pinczés L&szI6 Imre

Dr. Sebestyen Lilla

Dr. Vekszler Peter Pambo
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Szakorvosjelolt Dr. Marton Adrienn

Klinikai Immunoloégiai Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52/255-218
E-mail: immuntitkarsag@med.unideb.hu
Web: https://belklinika.unideb.hu/hu/klinikai-immunologiai-tanszek-rolunk

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Tarr Tunde
Egyetemi tanar Dr. Dank¢ Katalin
Professor Emerita Dr. Bodolay Edit
Egyetemi docens Dr. Gaél Janos

Dr. Griger Zoltan
Dr. Szanté Anténia

Adjunktus Dr. Horvath Ildiké Fanny
Dr. Majai Gyongyike Emese (C éplilet
Dr. Z6ld Eva

Tudomanyos segédmunkatars Jambor llona

Szab6 Krisztina
Szakorvos Dr. Farmasi Nikolett

Dr. Nagy-Vincze Melinda

Dr. Posta Edit
Ph.D. hallgatd Fedor Istvan
Rezidens Dr. Béldi Tibor

Dr. Mezei Kincso

Dr. Orosz Viktoria

Dr. Szinay Dorottya

Dr. Téth Bence

Dr. Vincze Anett
Szakorvosjelolt Dr. Aradi Zsofia

Dr. Nagy Nikolett

Dr. Papp Regina Gréta

Dr. Perge Bianka

Dr. Szabo Katalin
Kiils6 eléado Dr. Papp Gabor
Tanulmanyi felelds Dr. Majai Gyongyike Emese (C épiilet
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Nephrolégiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-414-227

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi docens

Klinikai féorvos

Klinikai szakorvos

Szakorvosjelolt

Dr. Balla Jozsef
Dr. Karpéti Istvan
Dr. Matyus Janos
Dr. Ujhelyi Laszlo
Dr. Trinn Csilla
Dr. Becs Gergely
Dr. Ben Thomas
Dr. Markaéth Csilla
Dr. Véradi Zita
Dr. File Ibolya

Dr. Hutkai David

Orvosi Klinikai Farmakoldgiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Dr. Pall Dénes

Reumatoldgiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-091
E-mail: reuma.titkarsag@med.unideb.hu, Web: www.rheumatology.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Egyetemi tanar
Egyetemi docens
Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos

kdzponti gyakornok
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Dr. Szekanecz Zoltan
Dr. Szant6 Sandor
Dr. Sziics Gabriella
Dr. Szanto Sandor
Dr. Szamosi Szilvia
Dr. Bodnar Nora

Dr. Végh Edit

Dr. Gulyas Katalin
Dr. Horvéth Agnes
Dr. Petho Zsofia

Dr. Bodoki Levente
Dr. Gyetko6 Zsuzsanna
Dr. So6s Boglarka
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BORGYOGYASZATI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tanszékvezetd egyetemi tanar,
Borgyogyaszati Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tanar,
Borgyogyaszati Allergologiai
Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tandr,

Fogorvosi Mitéttani Koordinalo

Tanszék
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Klinikai féorvos, osztalyvezetd,
Egési-Borsebészeti Osztaly

Adjunktus
Tanarsegéd
Szakorvos

Rezidens

Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelés (AOK)
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Tel: 52-255-602
E-mail: dermatologia@med.unideb.hu, Web: www.dermatologia.med.unideb.hu

Prof. Dr. Remenyik Eva

Prof. Dr. Szegedi Andrea

Prof. Dr. Juhész Istvan

Prof. Dr. Horkay Irén
Prof. Dr. Hunyadi Janos
Dr. Habil. Emri Gabriella
Dr. Habil. Szab6 Eva

Dr. Habil. Toérocsik Daniel
Dr. Péter Zoltan

Dr. Gaspar Krisztian

Dr. Gellén Emese

Dr. Sawhney Irina

Dr. Varvolgyi Tinde

Dr. Erdei Irén

Dr. Jenei Kluch Lenke

Dr. Soltész Lilla

Dr. Vényai Beatrix

Dr. Csordas Anikd

Dr. Felfoldi Néra

Dr. Pogécsas Lilla

Dr. Steuer-Hajdu Krisztina
Dr. Szab6 Imre Lorine

Dr. Szentkereszty-Kovacs Zita
Dr. T6saki Agnes

Dr. Varga Rahel Orsolya
Dr. Zatik Zita

Dr. Sawhney Irina
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FUL-ORR-GEGESZETI ES FEJ- NYAKSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-805
E-mail: orl.office@med.unideb.hu

Megbizott tanszékvezetd egyetemi

docens
Egyetemi docens
Adjunktus

Tanarsegéd
Klinikai szakorvos

Rezidens
Szakorvosjelolt

Dr. Szilvéssy Judit

Dr. Téth Lészlo6

Dr. Batta JOzsef Tamas
Dr. Rezes Szilard Gyula
Dr. Sziics Attila

Dr. Bertalan Gyongyi
Dr. Papp Zoltan

Dr. Paszti Erika

Dr. Piros Zsuzsanna

Dr. Borbényi Olivér

Dr. Elek Sandor Gerg6
Dr. Flaské Anna Orsolya
Dr. Jaszberényi Balazs Jozsef
Dr. Kovacs David

GYERMEKGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Tel: 52-255-289

Web: www.debrecenigyermekklinika.hu

Intézetvezetd egyetemi docens

Gyermekhematoldgiai-Onkoldgiai
Tanszék, tanszékvezetd egyetemi
tanar

Gyermek Belgyogyaszati Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Gyermek Siirgdsségi-Csecsemo €s
Gyermekpulmonologiai Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi docens

Egyetemi tanar

Egyetemi docens
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Dr. Szabd Tamas
Dr. Kiss Csongor

Dr. Mogyorésy Gabor

Dr. Kéaposzta Rita

Dr. Korponay-Szabd lima
Dr. Nagy Beéta Erika

Dr. Nemes Eva
Dr. Szegedi Istvan



Klinikai f6orvos
Adjunktus

Tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars
Klinikai szakorvos
Szakorvos

Pszicholdgus

Kozponti gyakornok
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Dr. Nagy Andrea

Dr. Berkes Andrea

Dr. Felszeghy Enikd

Dr. Szakszon Katalin

Dr. Bélega Erika

Dr. Papp Agnes

Dr. Sasi Szab0¢ Laszlo
Megyesan Katalin

Dr. Szikszay Edit

Dr. Bene Zsolt

Dr. Bessenyei Monika

Dr. Bir0 Erika

Dr. Brojnas Anita (tartésan tavol)
Dr. Fehér Boglarka (tartsan tavol)
Dr. Gaal Zsuzsanna

Dr. Grabicza Anita

Dr. Jancsik Réka

Dr. Juhasz Eva

Dr. Juhész Peéter

Dr. Kadenczki Orsolya
Dr. Lakatos Erzsébet llona
Dr. Magyar Agnes

Dr. Mracskoné Dr. Kovacs Eszter
(tartésan tavol)

Dr. Nagy-Erdei Klara

Dr. Perényi Helga (tartésan tavol)
Dr. Reiger Zsolt

Dr. Sveda Brigitta

Dr. Szabo Levente

Dr. Szegedi Lilla (tartésan tavol)
Dr. Varga Petra

Dr. Zele Zsuzsa

Boris Péter

Munkacsi Brigitta

Tizedes Erika

Dr. Hudak Renata (tartésan tavol)



Rezidens
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Dr. Agocs Anett

Dr. Al-Muhanna Marie

Dr. Balajthy Andras

Dr. Bara Zsanett

Dr. Barkaszi-Szabo Zsofia

Dr. Bartha Eszter Anna

Dr. Bir6 Bernadett

Dr. Bir6 Liliana

Dr. Bodnar Agnes

Dr. Bodnar Zs6fia

Dr. Bodnar Fléra (tartésan tavol)
Dr. Bujdosé Beata (tartdsan tavol)
Dr. Cseke Barbara

Dr. Czibere-Véaradi Angéla (tartdsan
tavol)

Dr. Dan Ildiko

Dr. Deak Agnes (tartdsan tavol)

Dr. Erdés Fruzsina

Dr. Franko Judit Lenke (tartésan tavol)
Gréz Balazsné Dr. Danké Boglarka

Dr. Hutkainé Dr. Incze Marietta (tartosan
tavol)

Dr. lllésy-Macsi Lilla
Dr. Ivan Dominik

Dr. Juhéasz Bettina

Dr. Juhasz-Ujhelyi Fléra (tartdsan tavol)
Dr. Katona Andrea

Dr. Kecskés Edit

Dr. Kiléber Agnes

Dr. Kovacs Doéra

Dr. Kovécs Fruzsina
Dr. Kovacs Veronika
Dr. Mérki Mariann

Dr. Miklos Viktoria
Dr. Molnér Renata

Dr. Nagy Brigitta Dora



Szakorvosjelolt

Tanulmanyi felelés (AOK V-VI.

évf.)

Tanulmanyi felelds (FOK)
Tanulmanyi felelds (TDK)

Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Nagy Gergd
Dr. Nagyné Dr. Zoltan Timea Kincso

Plasztanné Dr. Kovacs Krisztina (tartdésan
tavol)

Dr. Radvanyi Adam

Dr. Révész Szabina

Dr. Schvarckopf Boglarka

Dr. Soltész Vanda (tartsan tavol)
Dr. Somodi Orsolya

Dr. Stercel Vivien

Dr. Sziics-Farkas Dora

Dr. Toth Brigitta

Dr. Vadasz Anita (tartdsan tavol)
Dr. Varga Gabor

Dr. Vojtké Melinda

Dr. Zonda Bence

Dr. Téth Anita

Dr. Grabicza Anita

Dr. Juhasz Eva
Dr. Kiss Csongor
Dr. Bene Zsolt

Neonatologiai Tanszék

4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 417-144

Egyetemi tanar
Tanarsegéd

Klinikai szakorvos
Szakorvos
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Dr. Balla Gyorgy

Dr. Balazs Gergely

Dr. Pataki Istvan

Dr. Kovacs Tamas

Dr. Fehér Csilla

Dr. Katona Nora

Dr. Kotorman Tunde

Dr. Kovacs Judit

Dr. Kovacs-Péaszthy Balazs
Dr. Nagy Katalin
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Dr. Riszter Magdolna

Dr. Rézsa Timea
Tanulmanyi felelds Dr. Katona Nora

Dr. Pataki Istvan

IDEGSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-419-418

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Bognar Léaszlo
Egyetemi docens Dr. Klekner Almos

Dr. Novéak Léaszlo

Dr. Szab6 Sandor
Féorvos Dr. Dobai Jozsef
Klinikai orvos Dr. Fekete Gabor

Dr. Hutéczki Gabor

Dr. Mohamed Tayeb Rahmani

Dr. Ruszthi Péter
Rezidens Dr. Gutema Emanuel
Szakorvosjelolt Amirinejad Meyssam

INFEKTOLOGIAI KIHELYZETT TANSZEK
4031 Debrecen, Bartok B. u. 2-26 « Tel: 52/511-857, 30-351-67-99
E-mail: infektologia.tanszek@med.unideb.hu, Web: infektologia.med.unideb.hu

Tanszékvezetd Dr. Véarkonyi Istvan Zsolt
Cimzetes egyetemi docens Dr. Barta Zsolt
Tanarsegéd Dr. Mahdi Mohamed
tigyvivo-szakértd Lénart Beata
Infektoldgus Dr. Bakos Imre

Dr. Kenéz Eva Anna

Dr. Makai Ildiké

Dr. Misék Olena

Dr. Mohamed Faisal Mahdi

Biologus Szappanos Lilla
A Kenézy Gyula Korhaz és Dr. Jancsik Viktor
Rendeldintézet alloméanyaba tartozo

féorvos
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Dr. Kardos Laszl6
Dr. Szigeti llona

A Kenézy Gyula Korhaz és Dr. Durzék Timea
Rendeldintézet allomanyaba tartozo
szakorvos

Dr. Panyiczki Zoltan
Kiils6 oktatod Dr. Bodnar Ferenc

Dr. Kozma Mariann

Dr. Reiger Zsolt

Dr. Vitalis Eszter
Rezidens Dr. Bakos Elemér Léaszl6

Dr. Gabanyi Bella

Dr. Gergely Zsuzsanna

Dr. Gyorgy Timea

Dr. Kiss David

Dr. Liptak Viktoria

Dr. Mata-Harsfalvi Agnes

Dr. Nagy Zsuzsanna

Dr. Sandor Eva

Dr. Szekeres Eszter

Szakorvosjelolt Dr. Takacs Viktoria
Koordinator, tanulmanyi felel6s Lénart Beéta

Dr. Mohamed Faisal Mahdi
Oktatéasszervezd Dr. Sandor Eva
Tanulmanyi felelds Dr. Barta Zsolt

KARDIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Csanadi Zoltan
KARDIOLOGIAI TANSZEK

4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. « Tel: 52-255-928
E-mail: kardiologia@med.unideb.hu, Web: www.debkard.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Csanadi Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Edes Istvan
Egyetemi docens Dr. Barta Judit
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Adjunktus

Tanarsegéd

Klinikai szakorvos
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Dr. Borbély Attila
Dr. Kdszegi Zsolt
Dr. B4di Annaméria
Dr. Clemens Marcell
Dr. Czuriga Daniel
Dr. Daragd Andrea
Dr. Fulép Tibor

Dr. Fulop Laszlo

Dr. Gergely Szabolcs
Dr. Kertész Attila

Dr. Kolozsvéri Rudolf
Dr. Réacz Ildikd

Dr. Sziik Tibor

Dr. Vajda Gusztav
Dr. Erdei Nora

Dr. Hertelendi Zita
Dr. Homorddi Néra
Dr. Jenei Csaba

Dr. Kiss Alexandra
Dr. Kracské Bertalan
Dr. Nagy Laszlé

Dr. Sipka Sandor

Dr. Szabd Géabor

Dr. Balogh Laszl6
Dr. Balogh Agnes
Dr. Gy0ry Ferenc

Dr. Kun Csaba

Dr. Nagy Laszlé

Dr. Nagy-Bal6 Edina
Dr. Péter Andrea

Dr. Racz Agnes Orsolya
Dr. Sandorfi Gabor
Dr. Szabo Krisztina Maria
Dr. Szegedi Andrea
Dr. Szokol Miklos
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Dr. Toma Kornél

Dr. Varga Istvan
Ph.D. hallgaté Forgacs Ildiko

Dr. lllési Adam

Dr. Papp Timea Bianka

Dr. Szuromi Lilla
Szakorvosjel6ltek és rezidensek Dr. Altorjay Istvan Tibor

Dr. Gaal Szabolcs

Dr. Horvath Géza

Dr. Kecskés Judit

Dr. Kolodzey Gabor

Dr. Kovécs Arpad

Dr. Kurczina Anita

Dr. Kurucz Andrea

Dr. Medvés-Vaczi Krisztina

Dr. Posta Nikeé

Dr. Ruzsnavszky Ferenc

Dr. Szilagyi Gergd

Dr. Urbancsek Réka
Tanulmanyi felelds Dr. Czuriga Daniel

SZIVSEBESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. « Tel: 52-255-306

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Szerafin Tamés
Professor Emeritus Dr. Péterffy Arpad
Klinikai féorvos Dr. Horvath Ambrus
Tanarsegeéd Dr. Csizmadia Péter

Dr. Debreceni Tamés

Dr. Molnar Andrea
Klinikai szakorvos Dr. Maros Tamas

Dr. Szentkiralyi Istvan
Szakorvos Dr. Palotas Lehel
Rezidens Dr. Berczi Akos Attila

Dr. Ditroi Gergely

Dr. Mandzak Akos
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Tanulmanyi felelds Dr. Szerafin Taméas

Klinikai Fiziologiai Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22.
Tel: 52-255-978, vagy 53577 mellék
E-mail: klinfiz@med.unideb.hu, Web: http://klinfiz.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Papp Zoltan
Egyetemi tanar Dr. Toth Attila
Adjunktus Dr. Fagyas Miklo6s
Tanarsegéd Dr. Csat0 Viktéria
Tudomanyos segédmunkatars Bddi Beata

Dr. Umar Muhammad Azeem Jalil

ligyvivé-szakérto Paolik Zsofia
Szamosi Regina

kutatasi asszisztens Martha Lilla

Ph.D. hallgatd Gulyés Hajnalka

Dr. Hajnal Péter

Dr. Raduly Arnold
Munkatars Manyiné Siket lvetta
Tanulmanyi felel6s Dr. Fagyas Miklos

NEUROLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Méricz Zs. korut 22.
Tel: 52-255-341
E-mail: neuro@med.unideb.hu, Web: neurologia.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Olah Laszlo
Egyetemi tanar Dr. Csiba Léaszl6
Dr. Fekete Istvan

Egyetemi docens Dr. Csépany Tunde Cecilia
Dr. Fekete Klara Edit
Adjunktus Dr. Boczan Judit
Dr. Kozék Norbert
Tanarsegeéd Dr. Csap6 Krisztina

Dr. Czuriga-Kovacs Katalin Réka
Dr. Racz Lilla
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Dr. Szabd Katalin Judit
Szakorvos Dr. Arokszallasi Tamas

Dr. Buzas David

Dr. Csabalik Richard

Dr. Erdélyi Tunde

Dr. Harman Aletta

Dr. Hofgért Gergely

Dr. Kovécs Kitti Bernadett

Dr. Rab Tibor Csaba
Rezidens Dr. Altorjay Melinda

Dr. Berki Alexandra

Dr. Kozék Mark

Dr. Mészaros Zsofia
Szakorvosjelolt Dr. Babel Krisztina Szonja

Dr. Balogh Eszter

Dr. Héja Maté

Dr. Hudék Lilla

Dr. Rostés Rébert

Dr. Sulina Dora

Dr. Szegedi Istvan
Tanulmanyi felel6s Dr. Csépany Tinde Cecilia

ONKOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-840
E-mail: onkologia.klinika@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Szegedi Andrea
Adjunktus Dr. Andras Csilla
Dr. Kiss Borbala
Dr. Szantoné Dr. Gonda Andrea
Dr. Szekanecz Eva
Tanarsegéd Dr. Arokszallasi Anita
Dr. Juhész Balazs
Klinikai szakorvos Dr. Balogh Ingrid
Dr. Béres Edit
Dr. Mailath Ménika
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Dr. Varga Enik6

Féorvos Dr. Arkosy Péter
Kdzponti gyakornok Dr. Ambrus Csilla
Rezidens Dr. Szuna Kitti
Szakorvosjelolt Dr. Virga Jozsef
Tanulmanyi felelds Dr. Andrés Csilla

ONKORADIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. » Tel: 52-255-585

Tanszékvezetd egyetemi docens Kovécs Arpad

Szakorvos Dr. Beseny6i Maria
Dr. Csiki Emese
Dr. Dér Adam

Dr. Kollak Erzsébet

Dr. Habil. Kovécs Arpéd

Dr. Opauszki Adrienn

Dr. Szanto Erika

Dr. Urbancsek Hilda
Pszicholdgus Magyari Judit
Fizikus Balogh Istvan

Hocza Gergely

Kovacs Attila

Simon Mihaly
Rezidens Dr. Al-Syed Sanad Isam

Dr. Magi Erzsébet

Dr. Purczel Tamés
Szakorvosjelolt Dr. Barta Zsuzsanna

Dr. Solymosi Dora

Dr. Tor6 Imre
Gyogytornasz Hajzsel Karmen
Tanulmanyi felelds Dr. Habil. Kovacs Arpéad
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ORTOPEDIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-815
Web: www.ortopedia.dote.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar Dr. Csernatony Zoltan
Professor Emeritus Dr. Rig6 Janos

Dr. Szepesi Kalman
Klinikai féorvos Dr. JOnas Zoltan
Adjunktus Dr. JOnas Zoltan

Dr. Szabo Janos
Tanarseged Dr. Bazsd Tamas

Dr. Gy6rfi Gyula

Dr. Hunya Zsolt

Dr. Karacsonyi Zoltan

Dr. Kiss Laszl6

Dr. Rybaltovszki Henrik

Dr. Szeverényi Csenge

Tudomanyos munkatars Dr. Man6 Sandor
Klinikai szakorvos Dr. Soltész Istvan
Tanulmanyi felelGs Dr. Soltész Istvan

ORVOSI KEPALKOTO INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Berényi Ervin
Tudomanyos segédmunkatars Béresova Mdnika

Nuklearis Medicina Nem Onéll6 Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-510
E-mail: nmiroda@belklinika.com, Web: http://oktatas.nuklmed.deoec.hu/

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Trencsényi Gyorgy
Egyetemi tanar Dr. Berényi Ervin
Professor Emeritus Dr. Galuska Laszl6

Dr. Tron Lajos
Egyetemi docens Dr. Garai lldiko
Adjunktus Dr. Hajdu Istvan

Dr. Joszai Istvan
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Tudomanyos fomunkatars

Tudomanyos munkatars

Tudomanyos segédmunkatars
Szakorvos

Gyogyszerész

Ph.D. hallgatd

\Vegyész

Rezidens

Kiils6 eléado, ny. egyetemi docens
Meghivott eléado

Tanulmanyi felelds

Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Balkay Lészl6

Dr. Emri Miklos

Dr. Kertész Istvan

Dr. Opposits Gabor

Dr. Szikra Dezso

Kis Adrienn

Dr. Barta Zoltan

Dr. Farkas Bence

Dr. Esik Zsuzsanna

Dr. Farkasinszky Gergely
Dr. Araté Viktoria Zsofia
Dénes Noémi

Egeresi Lilla

Gyuricza Barbara

Nagy Marianna

Vas Norman Félix

Dr. Fekete Aniko
Forgacs Viktoria
Miklovicz Tunde

Péliné Szabd Judit

Patari Norbert
Rubleczky Béla
Varhalminé Németh Eniko
Dr. Képes Zita

Dr. Mihovk Ivan

Dr. Mik6 Méarton

Dr. Varga Jozsef

Dr. Barna Sandor Kristof
Dr. Hajdu Istvan

Radioldgiai Nem Onall6 Tanszék
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Tel: 52-255-136 / 54586
E-mail: gallasz.szilvia@med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Professor Emeritus
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Dr. Berényi Ervin
Dr. Péter Mdzes



Klinikai f6orvos
Adjunktus

Tanarsegeéd

Tudomanyos segédmunkatars

Foiskolai docens

Klinikai szakorvos

Molekuléris bioldgus
Ph.D. hallgat6
Ko6zponti gyakornok
Rezidens
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Dr. Benk6 Klara

Dr. Décsy Judit

Dr. Téth Judit

Dr. Hetényi Szabolcs

Dr. Lazér Istvan
Nyesténé Dr. Nagy Teréz
Nagy Marianna

Réacz Szilvia

Réveszné Dr. Toth Réka
Dr. Belan Ivett

Dr. Clemens Béla

Dr. Cséki-Nyisztor Timea
Dr. Endes Gabor

Dr. Ferenczi Zsuzsanna
Dr. Gajda Timea

Dr. Jambor L&szI6

Dr. Ladanyi Lilla

Dr. Lakatos Gabor

Dr. Maréz Judit

Dr. Métyas Nora

Dr. Miskolczi Tamas
Dr. Nagy Edit

Dr. Nagy Judit

Dr. Pajor Monika

Dr. Pakozdy Zsuzsanna
Dr. Pasztor Eva

Dr. Toth Judit

Dr. Vrancsik Nora
Lé&szl6 Eszter

Veres Gergd

Dr. Szalmaés Orsolya
Dr. Balla Timea

Dr. Deédk lvett

Dr. Filep Maté

Dr. Kovacs Kincs6
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Dr. Olah Marton

Dr. Papp Bence Gabor

Dr. Pelyvas Bence

Dr. Sayed-Ahmad Mustafa

Dr. Silye Annamaria

Dr. Vasas Nikolett
Szakorvosjelolt Dr. Ban Melinda

Deczkiné Dr. Gaal \eronika Méria

Dr. Filesdi Zsofia

Dr. Koésik Edina

Dr. Leské Adam

Dr. Nagy Georgina

Dr. Papp Tamés

Dr. Petro Attila Matyas

Dr. Sik Maté

Dr. Tresé Anita

Dr. Verebi Enikd
Tanulmanyi felelds Dr. Péasztor Eva

ORVOSI REHABILITACIO ES FIZIKALIS MEDICINA TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-942
E-mail: orfmt@med.unideb.hu, Web: http://rehabilitacio.med.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens Dr. Jenei Zoltan

Egyetemi docens Dr. Vekerdy-Nagy Zsuzsanna (nyugdijas,
részallasu)

Adjunktus Dr. Szepesi Rita

Pszichologus Hanvay Eszter

Ph.D. hallgaté Dr. Debreceni-Nagy Adél

Dr. Horvath Judit

Padar Alexandra
Szakorvos Dr. Bajusz-Leny Agnes

Dr. Debreceni-Nagy Adél

Dr. Horvéath Judit

Informatikus Dézsi Betti
Rezidens Dr. Szabo Lilla
Gyogytornasz Boros Kitti
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Gydbgytornész-ergoterapeuta

Logopédus

Neuropszichologus

Okleveles rehabilitacios szakember

Szocialis munkéas

Szocialpedagdgus, oktatasi féeléadod

Molekularis bioldgia mesterszak

Kovérné Kurta Anna
Nagy Szabina

Oléah Zsdfia

Padar Alexandra

Réacz Imre

Susén-Antal Szabina
Szabados Eva Anna
Sztir6s-Nagy Gabriella
Takacs Anett

Bodnér Zsuzsa

Hogye Zsofia

Mozesné Kapocska Ildikd
Polonkai Adrienn

Lente Gyorgyi

Hogye Zsofia

Padar Alexandra
Sziirds-Nagy Gabriella
Kavaleczné Ilyés Julianna
Baksa Szilvia

PSZICHIATRIAI TANSZEK

4042 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-240

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegeéd

Klinikai szakorvos

Klinikai szakpszichologus
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Dr. Egerhazi Aniko
Dr. Frecska Ede

Dr. Berecz Roland
Dr. Glaub Theodora
Dr. Andrassy Gabor
Dr. Cserép Edina
Dr. Kovacs Attila
Dr. Moré E. Csaba
Dr. Gajdos Agoston
Dr. Jeges Balazs

Dr. Magyar Erzsébet
Dr. Szerdahelyi Bence
Gasparik Eva
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Kovér Lili

Kulcsar Emese

Molnar Ella

Dr. Pusztai Annaméria
Tanulmanyi felelds Fortunyak Anita

SEBESZETI INTEZET
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22 « Tel: 52-411-717/55316
Web: http://www.sebeszet.deoec.hu

Intézetvezetd egyetemi tanar Dr. Damjanovich Laszl6
Gasztroenteroldgiai-Onkoldgiai Dr. Damjanovich Laszl6
Tanszék, tanszékvezetd egyetemi

tanar

Szervtranszplantacios Tanszeék, Dr. Nemes Balazs

tanszékvezetd egyetemi docens
Professor Emeritus Dr. Lukéacs Géza
Dr. Sapy Péter
Egyetemi docens Dr. Szentkereszty Zsolt
Dr. Takécs Istvan
Dr. Tanyi Miklos

Klinikai féorvos Dr. Kanyari Zsolt
Dr. Toth Csaba Zsigmond
Adjunktus Dr. Fedor Roland

Dr. GyOry Ferenc
Dr. Kosa Csaba
Dr. Orosz Léaszlo
Dr. Zadori Gergely
Tanarsegeéd Dr. Dinya Tamas
Dr. Enyedi Attila
Dr. Kovécs David
Dr. P. Szabo Réka
Dr. PGsan Janos
Tudomanyos fémunkatars Dr. Bene Laszl6
Klinikai szakorvos Dr. Andrasi Mdnika
Dr. Balog Klaudia
Dr. Banfi Csaba
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Rezidens

Szakorvosjelolt

Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Deék Janos

Dr. Felfoldi Tamas

Dr. Kdder Gergely

Dr. Litauszky Krisztina
Dr. Nagy Péter Ferenc
Dr. Otvis Csaba

Dr. Susan Zsolt

Dr. Véradi Csongor

Dr. Bernscherer Gyongyi
Dr. Ditr6i Gabor

Dr. Gergely Balazs

Dr. Haba Gergd

Dr. lllésy Lorant

Dr. Matyasi Daniel

Dr. Bodnér Dorina

Dr. Mudriczki Gabor

Sebészeti Miitéttani Tanszék
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. « Tel: +36-52-416-915
Web: https://surgres.unideb.hu

Tanszékvezetd egyetemi tanar

Professor Emeritus
Egyetemi docens
Adjunktus

Tanarsegeéd

Tudomanyos segédmunkatars
Ph.D. hallgatd

Tanulmanyi felelés (AOK)
Tanulmanyi felelds (FOK)
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Dr. Németh Norbert
Dr. Furka Istvan

Dr. Miko Irén

Dr. Pet6 Katalin

Dr. Dedk Adam

Dr. Somogyi Viktoria
Dr. Vanyolos Erzsébet
Dr. Lesznyak Tamas
Barath Barbara

Dr. Ghanem Souleiman
Dr. Szabo Balazs

Dr. Varga Géabor
Varga Adam

Dr. Pet6 Katalin

Dr. Dedk Adam
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Tanulmanyi felelds (GYTK) Dr. Lesznyak Tamas

SURGOSSEGI ORVOSTAN TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-411-717/53516
E-mail: ujvarosy.dora@gmail.com

Tanszékvezet6 egyetemi tanar Dr. Szab6 Zoltan
Professor Emeritus Dr. Kovécs Péter
Egyetemi docens Dr. Lérincz Istvan

Dr. Somodi Sandor

Adjunktus Dr. Vincze Zoltan
MentGszervezet vezetdé ment6tiszt Ujvarosy Andras
Tanarsegéd Dr. Otvis Tamas

Dr. Ujvéarosy Dora
MentGtiszt Gadoczi Gyorgy
Gulyas Gabor
Szeman Aniko
Teszenyi Jozsef
Szakorvos Dr. Csige Imre
Dr. Juhész Imre
Dr. Korcsmaéros Ferenc
Dr. Németh Maria
Dr. Pall Alida Magdolna
Dr. Szabo Antal
Dr. Szatmaéri Zoltan
Dr. Szegedi Zoltan
Dr. Téth Szabolcs
Dr. Valint Andrea
Rezidens Dr. Gulyas Csilla
Dr. Hegediis Vanda
Dr. Kovacs Noéra
Dr. Molnar Méark
Dr. Szaniszl6 Réka
Dr. Végh Lilla
Szakorvosjelolt Dr. Juhész Janka
Dr. Kovacs Lilla
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Dr. Pataki Tamas

Dr. Sebestyen Veronika
Tanulmanyi felelds Dr. Otvés Tamas

Dr. Ujvéarosy Dora
Tanulmanyi felelés (TDK) Dr. Juhész Imre

SZEMESZETI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: 52-255-456
E-mail: szemklinika@med.unideb.hu, Web: http://szemklinika.med.unideb.hu/

Intézetvezetd egyetemi docens Dr. Fodor Mariann
Professor Emeritus Dr. Berta Andras
Egyetemi tanar Dr. Mddis Lé&szl6
Egyetemi docens Dr. Damjanovich Judit

Dr. Kemény-Beke Adam
Dr. Nagy Valéria

Dr. Takécs Lili
Klinikai f6orvos Dr. Vajas Attila
Adjunktus Dr. Kettesy Andrea Beéta

Dr. Kolozsvéri Bence

Dr. Ujhelyi Bernadett
Tanarsegéd Dr. Nagy Annamaéria

Dr. Steiber Zita

Dr. Suranyi Eva
Klinikai szakorvos Dr. Bajdik Beata

Dr. Balla Szabolcs

Dr. Papp Erika

Dr. Rentka Anikd

Dr. Z6ld Eszter

Rezidens Dr. Aranyosi Janos
Dr. Pasztor Orsolya
Szakorvosjelolt Dr. Flaskd Zsuzsa Zsofia
Dr. Polyak-Pasztor Dorottya
Tanulmanyi felels (AOK) Dr. Kettesy Andrea Beéta
Tanulmanyi felelés (TDK) Dr. Ujhelyi Bernadett
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SZULESZETI ES NOGYOGYASZATI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Tel: +36-52-255-144

Egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Adjunktus

Tanarsegéd

Szakorvos

Pszicholdgus
Biologus

Kozponti gyakornok
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E-mail: gyvarga@med.unideb.hu

Dr. Poka Robert

Dr. Borsos Antal

Dr. Hernadi Zoltan

Dr. Lampe LészI6

Dr. Téth Zoltan

Dr. Jakab Attila

Dr. Kovécs Tamas

Dr. Lampé Rudolf

Dr. Torok Olga

Dr. Deli Tamés

Dr. Juhész Alpar Gabor
Dr. Kozma Bence

Dr. Krasznai Zoérd

Dr. M6ré Csaba

Dr. Sapy Tamas

Dr. TOrok Péter

Dr. Vad Szilvia

Dr. Argay Istvan

Dr. Darag6 Péter

Dr. Erdddi Balazs

Dr. Lukécs Janos

Dr. Molnér Szabolcs
Dr. Orosz L&szlo

Dr. Orosz Gergd

Dr. Barna Levente

Dr. Damjanovich Péter
Dr. Farkas Zsolt

Dr. Maka Eszter

Dr. Singh Jashanjeet
Dr. Kovéacsné Dr. Torok Zsuzsanna
Raczné Buczko Zsuzsanna
Dr. Somsakné Dr. Zsupan lldiko
Dr. Csehely Szilvia



Nyugdijas
Rezidens

Tanulmanyi felelds

Molekularis bioldgia mesterszak

Dr. Kovér Agnes
Dr. Balogh Adam
Dr. Ditréi Balazs
Dr. Koroknai Erzsebet

Dr. Krasnyanszki Nora
Dr. Orosz Monika

Dr. Sipos Attila
Dr. Stercel Olga
Dr. Szoke Judit
Dr. Tajti Taméas
Dr. Vida Beéta

Dr. Erd6di Balazs

(V1. évf))

Dr. Kovacs Tamas

TRAUMATOLOGIAI ES KEZSEBESZETI TANSZEK
4031 Debrecen, Bartok Béla Ut 2-26.

Tel: 52-419-499, 52-511-780

E-mail: dbtrauma@med.unideb.hu, Web: traumatologia.deoec.hu

Tanszékvezetd egyetemi docens
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Dr. Kardos Tamas
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8. FEJEZET
A KREDITRENDSZER

2003. szeptemberétdl minden magyarorszagi egyetemen kotelezd a kreditrendszer bevezetése. A
kreditrendszer a hallgatéoi munka mennyiségi €s mindségi értékelésére szolgal. A kreditpont a
tantervben szerepld valamely kotelezd, kotelezoen vélaszthatd vagy szabadon valaszthatd targyra
fordithatd egyiittes munkamennyiség relativ mér0szama. A targy elsajatitdsdhoz sziikséges
munkamennyiségbe a targy el6adédsain, szeminariumain, gyakorlatain (ezek éraszamat kontaktéranak
nevezzik) val6 aktiv részvételen kivil beleértjik a hallgatok egyéni (kényvtarban, otthon végzett)
munkdjat, a vizsgara késziilést is. A targyhoz rendelt kreditponton (mennyiségi mutato) tilmenden a
hallgaté a targy eredményes teljesitésekor érdemjegyet (mindségi mutatd) is kap. A Magyarorszagon
bevezetésre keriild kreditrendszernek az Eurdpai Kreditatviteli Rendszerhez (ECTS) kell igazodnia.
Az ECTS elsédleges célja a kiilfoldi felsGoktatasi intézményben folytatott résztanulmanyok
leghatékonyabb megszervezése, a hallgatdi mobilitas elésegitése és a hallgatd kilfoldi
teljesitményének az anya intézményben valo teljes elismerése.

A kreditrendszerli képzés rugalmasabb, a hallgatd szdmara nagyobb valasztdsi lehetdséget, a
tanulmanyok sordn egyéni eldrehaladasi iitemet tesz lehetdve, valamely kotelezé vagy kotelezden
vagy szabadon valaszthato targynak mas egyetemen, kiilfoldon valo teljesitését teszi lehetdvé. A
rugalmas kreditakkumul&cios rendszer esetén az evismétlés fogalma értelmetlenné valik.

Fontos azonban megemliteni, hogy a hallgaté a kreditrendszer(i képzésben sem élvez tokéletes
szabadséagot. A kreditrendszer sem engedi, hogy a hallgatok dnkényesen vegyenek fel targyakat,
0sszekeverjenek modulokat.

Az ismeretek egymasra épllése miatt sziikséges, hogy az egyes tantargyakat oktatd tanszékek
meghatarozzak, azokat az eldfeltételeket, amelyek teljesitése sziikséges ahhoz, hogy az adott
tantargyat a hallgaté felvegye.

A rendelet értelmében a Debreceni Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Karan a molekularis
bioldgia mesterszakon tanuld hallgatokra vonatkoezé legfontosabb szabalyok a kovetkezok:

1. 120 kreditpont sziikséges ahhoz, hogy az egyéb kritérium feltételek teljesitése mellett, diplomat
kaphasson a hallgato, mely az ajanlott tanmenetben két év alatt érhetd el.

2. Akreditrendelet ertelmeben egy félév alatt a hallgatonak atlagosan 30 kreditpontot kell teljesitenie.

3. Egy kreditpont megszerzésének kritériuma 30 munkadra, mely magaba foglalja a kontaktoran kivil
a nem kontaktorak szamat is.

4. Kredit akkor adhatd, ha egy tantargybol a hallgaté sikeres vizsgat tett.

5. A tanulmanyait a 2016/2017. tanév elsé félévében megkezdd — majd ezt kdvetden felmend
rendszerben — allami (rész)0sztondijas hallgatot a tanév végén dnkoltséges képzésre kell atsorolni, ha
az utolsd két aktiv félévében nem szerezte meg a két félév atlagaban a tizennyolc kreditet vagy nem
érte el a 87/2015. (IV. 9.) Korm. rendelet 10. szdmu mellékletében meghatarozott tanulmanyi atlagot,
melynek értéke a 2018/2019-es tanévre nézve 2.75, a tovabbiakban varhatoan 3.00 lesz.

6. Azoknak a hallgatoknak, akik tanulmanyaikat 2007 szeptember utan kezdték meg allamilag
finaszirozott képzésben, az utolsé két aktiv felévben meg kell szereznilk az ajanlott mintatantervben
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el6irt kreditmennyiség 50%-at, azaz 30kreditpontot ahhoz, hogy allamilag finanszirozott képzeshen
maradjanak. Amennyiben a 30 kreditpontot nem teljesitik, tanulmanyaikat a kdvetkezd tanévben csak
koltségtéritéses képzésben folytathatjak.

7. A testnevelés kdvetelményeinek teljesitésére kreditpont nem adhatd, am azt a diploma
megszerzéséhez kotelezo teljesiteni.

8. A tovabbi kérdésekben a DE Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata, valamint annak AOK Kari
melléklete az iranyado.

Reméljiik, hogy ez az oktatasi forma eldsegiti tanulmanyainak sikeres teljesitését.
Egyetemi munkéjahoz sok sikert kivanunk!

9. FEJEZET
MINTATANTERV

A mintatantervek megtalélhatoak a szak honlapjan.

Elérésik:

- Debreceni Egyetem honlapjardl: https://unideb.hu/ — KAROK — AOK — Oktatas — osztott
képzések — molekularis biologia MSc — mintatantervek

- kozvetlenil: http://aok.unideb.hu/hu/mintatantervek-mb-msc
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10. FEJEZET
I. EVFOLYAM KOTELEZO TARGYAK TEMATIKAJA

Biofizikai Tanszék

Tantargy: BIOFIZIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Elo6adas: 28

Szeminarium: 9

1. hét:

Eléadas: 1. Bevezetés a biofizikaba.
Elektromagneses hulldmok, a fény kettds
természete. Anyaghulldamok. Hémérsékleti
sugarzas.

2. Rontgensurgarzas eldallitasa és
abszorpcidjanak mechanizmusai, réngen
krisztallografia

Szeminarium: A molekularis bioldgia MSc képzés
hallgatoi latogathatjak az altalanosorvos-, ill.
fogorvostan-hallgatdk Biofizikaszeminariumi Orait.
A szeminariumi idépontok a Biofizikai és
Sejtbiologiai Intézet honlapjan megtekinthetok.

2. hét:

Eléadas: 3. Molekulaspektrumok, Jablonski
diagram, fluoreszcencia, fluoreszcencia
alkalmazésai

4. Szedimentéacids és elektroforetikus technikak,
tdmegspektrometria

3. hét:

Eléadas: 5. A geometriai optika alapjai. Optikali
mikroszkopia. Elektronmikroszkdpia.

6. Lézerek és azok orvosi-bioldgiai alkalmazasai.

4. hét:

Eléadas: 7. A hang fizikai tulajdonsagai,
ultrahang, Doppler elv. Ultrahang orvosi és
biologiai felhasznalasa.

8. Az atommag 6sszetétele, szerkezete, a mag
kotesi energidja, radioaktivitas, radioaktiv
bomlasi toérvény, radioaktiv sorozatok.

5. hét:

Eléadas: 9. Radioaktiv sugarzasok tulajdonsagai
¢s kolcsonhatasuk az elnyel6 kozeggel. A
sugarzas detektalasa.

10. Sugérbiofizika: talalatelmelet, direkt és
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indirekt sugérhatés. Dozimetria. A sugarzasok
bioldgiai hatasa.

6. hét:

Eléadas: 11. Az izotdpok kiserletes, diagnosztikai
és terapias alkalmazasa. Gyorsitok.

12. Magmagneses rezonancia (NMR) alapjai.
NMR spektroszkdpia.

7. hét:

Eléadas: 13. A tomogréafids modszerek elvei. A
computer tomogréafia (CT) alapjai. PET.

14. Méagneses rezonancias képalkotas (MRI).
Gamma kamera, SPECT.

8. het:

Eléadas: 15. Kémiai potencial, Brown mozgés,
Diff0zio molekularis szinten, statisztikai
értelmezés. Fick torvények. Ozmozis.

16. A biologiai membranok szerkezete,
membrantranszport.

9. hét:

Eléadas: 17. Termodinamikai egyensulyi
potencialok (Nernst, Donnan). Diff(zids
potencial, Goldman-Hodgkin-Katz egyenlet

18. Nyugalmi potencial, akcids potencial és
elektromos ingerelhetdség. A membranpotencial
mérése.

10. het:

Eléadas: 19. lon csatornak (kapuzas,
szelektivitas), a ,,patch-clamp” technika.
20. Az EKG és EEG fizikai alapjai.

11. hét:

Eléadas: 21. A hallas mechanizmusa, Weber-
Fechner torvény. A hangreceptorok elektromos
tulajdonsagai, a hanginger kddolésa.
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22. Az emberi szem, a szem mint optikai mikroszkopia.
rendszer. Fotoreceptorok. A latas molekuléris
mechanizmusa. 14. het:

Eléadas: 27. Modern mikroszkopos technikak
12. hét: (AFM, szuperfeloldasu mikroszkopiak)
Eléadas: 23. Biomechanika. 28. Az intézet tudoméanyos munkéjanak

24. Folyadékok aramlasa, a verkeringés alapjai. | bemutatasa.

Szeminarium: A 27. eléadashoz tartozo témak,
13. hét: vizsga felkeszulés - kérdések, valaszok.
Eléadas: 25. A légzés biofizikéja.

26. Aramlasi citometria és konfokalis

Kdvetelmények

Tantargy: Biofizika
Ev, szemeszter:1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Eldadas: 28
Kod:AOMBBIF1
ECTS Kredit: 3
Atargyat oktat6 intézet: Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Biofizikai Tanszék
Atargy felvételére ajanlott félév:1.
Melyik félévben veheto fel a targy: 1.
A targyfelvétel eléfeltétele(i): Nincs elofeltétel
El6adé tanar: Prof. Dr. Nagy Péter és munkatarsai
Targyfelelos:Dr. Doczy-Bodnar Andrea
Oktatasi menedzser: Nizsaloczki Enikd (A fogad6orak idépontjat és helyszinét a szemeszter elsé
hetében, a honlapon tesszik kozzé.)
E-mail: biophysedu@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései:Megfeleld elméleti hattér biztositdsa a molekularis és sejtbiologidban, valamint
az orvostudomanyban alkalmazott fizikai alapelvek megértéséhez, azok €16 rendszerekben betoltott
szerepének megismeréséhez (pl. diff(zid, sejtek elektromos sajatsagai, stb.). Bevezetés a
molekuléris és sejtbioldgiaban, valamint az orvostudomanyban alkalmazott (bio)fizikai technikékba
(pl. elektroforézis, szedimentacios madszerek, aramlasi citometria, mikroszkdpos eljarasok).

A kurzus révid leirasa: A kurzus soran a molekularis, sejt- és orvosbioldgia kiemelt témakoreire
vonatkozo fizikai alapok
kvantitativ leirasat sajatitjak el a hallgatok.

A kurzus szerkezete:

Természettudomanyos alapismeretek.

Molekularis és sejtbioldgiaban alkalmazott vizsgalomddszerek fizikai alapjai (pl. mikroszkdpias
eljarasok, aramlasi citometria, stb.).

Orvosi fizika (pl. diagnosztikai és terapias eljarasok fizikai alapjai).

Molekularis biofizika (pl. diffuzié, membran biofizika).

Szervek biofizikaja (pl. latas, hallas, keringés).

Kotelezo irodalom:
*Az Intézet e-Learning feliiletére feltoltott eldadasok, eléadasokhoz tartozo szoveges leirdsok
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(,,booklet) és gyakorlo feladatok;
*Orvosi biofizika (3. javitott kiadas, szerk.: Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6lldsi Janos,
Medicina, 2019, ISBN: 963-226-127-0).

Ajanlott irodalom:

*Orvosi biofizika (1. kiadas, szerk.: Damjanovich Sandor, Matyus Laszlo, Medicina, 2000, ISBN:
963-242-653-3);

*az Intézet e-learning feliiletén elérhetd kiegészitd anyagok.

Oktatasi honlap cime: biophys.med.unideb.hu és az ott megadott Moodle link (e-Learning).

Vizsga tipusa:Kollokvium.
Azon hallgatok, akik a tArgyat mar hallgattak és érvényes alairéssal rendelkeznek, a kollokviumot a
masodik félév végen is teljesithetik, a Biofizika vizsgakurzus keretében (Id. 9. pont).

Tantéargyi kévetelmenyek
1. Eldadasok: Az eldadasok latogatdsa nem kotelezd, de ajanlott, hiszen az eléadasokon elhangzott
anyag a vizsgakon szamonkérésre kerul, fliggetlendl attdl, hogy a kdnyvben megtalalhaté-e.

2. Szeminariumok: A képzéshez a 6. oktatasi héttdl kezdédden heti 1 6ra szeminarium tartozik,
amelyen a Biofizika el6addsok keretében targyalt tananyag konzultaci6é formajaban torténd
feldolgozasara nyilik lehetéség. Ennek megfelelden elvaras a hallgatok irdanyaban, hogy a
szemindriumra felkésziilten, kérdésekkel felszerelkezve érkezzenek. Egyeztetés alapjan lehetdség
van arra, hogy a szeminariumok megtartasara tombdositve, 3x3 dra formajaban ker(iljon sor az
évkozi tesztek elotti héten, illetve a félév utolso hetében.

A szeminariumokrdl maximum 4 éra igazolatlan hidnyzés, vagy — tombdositett szeminariumok
esetén — maximum 1 alkalommal tortén6 hianyzas megengedett.

3. Felmentések: A Biofizika kurzus aldli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell
benyujtani. A Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet nem fogad el ilyen kérelmeket.

4. Atéargy alairasanak feltételei: Maximum 4 Gra hidnyzas a szeminariumokrol VAGY (a
szeminariumok tdmbdsitett megtartasa esetén) maximum 1 szeminariumi témb elmulasztasa.

5. Evkozi felmérdk:
A hallgatok a félév soran 2 ellendrzd dolgozatot irnak. A tesztek megirasa nem kdotelezd.
A két teszt szazalék pontokban kifejezett eredményét (0-100%) atlagoljuk.

Az évkozi teljesitmény alapjan a kdvetkezo kollokviumi jegyek ajanlhatok meg:
55-64.99: elégséges

65-74.99: kdzepes

75-84.99: j6

85-100: jeles

A kollokviumi jegy csak abban az esetben keriil megajanlésra, ha a hallgaté mindkét felmérot
megirta és mindkét teszt esetén legalabb 50%-0s eredményt ért el. A dolgozatok meg igazolt
hidnyzas esetén sem pdtolhatok!

Ha a hallgatd mindkét teszten legalabb 40%-o0s eredményt ért el, a szdbeli vizsgan felmentést nyer a
minimumkérdések megvalaszolasa aldl (fliggetlendl attél, hogy szamara jegy megajanlasra kerlt-e
az évkozi felmérék eredménye alapjan) (Id. 6. pont).
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6. Kollokvium:

Amennyiben a hallgat6 az évkozi felmérék eredménye alapjan megajanlott jegyet elfogadja,
felmentést kap a kollokvium alol (ld. 5. pont).

A Biofizika kollokvium letételére a kurzust kovet6 téli vizsgaidészakban (vagy vizsgakurzus esetén
a nyari vizsgaiddszakban, I1d. 9. pont) a hallgatonak harom vizsgalehetdség all rendelkezésére (A, B,
C).

A kollokvium két részbaol all:

a) Irasbeli minimumkeérdések (20 db), melyek hibatlan megvalaszolasaért kérdésenként 1 pont jar.
Legalabb 16 pontot kell elérni ahhoz, hogy a hallgatd szdbeli vizsgara mehessen. A
minimumkérdések aktualis listajat a félév elsd oktatasi hetében tessziik kozz¢ az intézeti honlapon.
Amennyiben mindkét évkozi teszten legalabb 40%-o0s eredményt ért el a hallgato, a
minimumkeérdések megvalaszolasa aldl felmentést nyer (Id. 5. pont).

b) Szobeli elméleti vizsga. A vizsga feltétele, hogy a kollokvium (a) részét a hallgato sikeresen
teljesitse. Aki a kollokvium a) része alol felmentest nyert vagy azt az adott vizsgaidészakban
egyszer mar sikerrel teljesitette, esetleges tovabbi vizsgai (B, C) soran ezt a részt nem kell
megismételnie. A szobeli vizsgan a hallgatonak 2 elméleti tételre kell valaszolnia. A két tétel
mindegyikére legalabb elégséges valaszt kell adni a sikeres vizsgahoz. A tételsort a félév elsé
oktatasi hetében tessziik k6zzé az intézeti honlapon.

Ha a hallgat6 szdméra az évkozi teszteken nyujtott teljesitménye alapjan kdzepes (3) vagy jo (4)
érdemjegy kerult megajanlasra, de a felajanlott jegyet nem fogadja el, a szébeli vizsgan csak egy
kérdésre kell valaszolnia (Id. 5. pont).

C vizsgara vonatkozé szabalyok:
A C vizsga (minimum két tagl) bizottsag el6tt zajlik. Az adott félévben a vizsga a)
(minimumkérdések) részére szerzett felmentések a C vizsgan is érvényesek.

A C vizsga értékelése az A és B vizsgakétdl az alabbiakban kilonbdzik:

(i) C vizsgan a hallgatét akkor is szébeli vizsgara bocsatjuk, ha a minimumkérdéseken nem éri el a
16 helyes valaszt (de a minimum részt a szobeli el6tt a C vizsgan is meg kell irni, amennyiben azt
koradbban még nem teljesitette vagy nem nyert felmentést annak teljesitése aldl).

(if) A vizsgaztatok a C vizsga eredményének megéllapitasakor a szdbeli vizsgan nyujtott
teljesitmény mellett a minimum kérdésekre adott irasbeli valaszokat is figyelembe vehetik

7. Szamoldgép-hasznalatra vonatkozd szabéalyok:

A vizsgékra mobiltelefon NEM vihetd be! A mobiltelefonok hasznalatatol az
eléadasok/szeminariumok alkalmaval is tartézkodni kell, azokat kikapcsolt vagy lehalkitott
allapotban kell tartani.

A tesztek igazsagos értekelése, a teszt irdsa soran torténd esetleges zavaro tényezok elkeriilése és a
tesztek anyaganak védelme érdekében a kdvetkezd tipust szamologépek hasznalata NEM
megengedett:

*Beépitett algebrai képességgel rendelkezd szamologépek (pl. amelyek képesek szimbolikus
egyenletmegoldasra);

*Szamitogépek, laptopok, tabletek, kézi szamitdgépek; szoveg tarolasara alkalmas késziilékek.
*Olyan szamologépek, melyeknek irdgépszeri (in. QWERTY) billentyiizete vagy érintéképernydje
van, vagy azok, amelyek képernydjére tollal irni lehet szinten nem engedélyezettek. Azok a
szamologépek, melyek billentyiiin betlik vannak (pl. hexadecimalis szamok beirdsahoz)
hasznélhatok, amennyiben azok nem QWERTY forméban vannak elrendezve.

* Olyan szamoldgépek vagy maés késziilékek, amelyek egymassal kommunikalni kepesek.
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*Mobiltelefonokba épitett szamologépek.

* Papirra nyomtat6 szamologépek.

Altalanossagban a hallgatok hasznalhatnak mindenféle tudomanyos és grafikus szamologépet,
amennyiben az nem tartozik a fentebb leirt nem engedélyezett késziilékek kzé. Azonban az intézet
fenntartja maganak a jogot, hogy mindenféle szamolo6- és szamitdgép hasznalatat megtiltsa,
amennyiben az adott teszt csak egyszerli szamitasokat tartalmaz. Szamologépek egymasnak vald
atadasa nem megengedett, és a teszten a feliigyel6 tanarok nem adnak a hallgatoknak szamolo-
gépet.

8. Ismétl6kre vonatkozé informacio:

*Az eldadéasokat és a szeminariumokat az 1. és 2. pontban leirtaknak megfeleléen sziikséges
latogatni;

«a sikertelen félév soran (a vizsgaid6szakot is beleértve) megszerzett kedvezmények (évkozi
felmérék eredménye, minimumkérdés aloli mentesség, stb.) megsziinnek;

*a vonatkozo szabalyok szerint (5. pont) az évkdzi dolgozatokat Wijra irhatja és kedvezményeket
szerezhet.

9. A Biofizika vizsgakurzust felvett hallgatokra vonatkozé szabalyok:

A vizsgakurzust csak azok a hallgatdk vehetik fel, akik a targyat korabbi félévben mar hallgattak és
érvényes alairassal rendelkeznek. Az 1-5. és a 8. pontok értelemszeriien nem vonatkoznak a
vizsgakurzus hallgatoira. Minden, a korabbi félévben szerzett kedvezmény (évkozi felmérék
eredménye, minimumkérdés aléli mentesség, sth.) elvész. A vizsgara vonatkozd szabalyok (a 6. ill.
a 7. pont) a rendes és a vizsgakurzuson megegyeznek. A vizsgakurzus soran a kurzust kézvetlendl
megeldzo félévben leadott tananyagbol torténik a szamonkérés, fiiggetleniil attol, hogy a korabbi
targyfelvétel, illetve a gyakorlati kurzus teljesitése mikor tortént.

Tovabbi informacid elsésorban a Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet honlapjan
(biophys.med.unideb.hu) és az intézet oktatasi honlapjan (e-Learning) érhet6 el. Az adott félévre
vonatkoz6 aktudlis informacidkat (tematika, tételsorok, dolgozatok idépontja, stb.) a félév elsd
oktatasi hetében az intézeti honlapon tesszilk kdzzé. Az esetleges egyéb véltozasokat (pl.
oraathelyezés, stb.) kdzzétessziik a honlapon, ill. az eldadasok alkalméval tdjékoztatjuk a
hallgatokat

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: ANYAGCSEREFOLYAMATOK BIOKEMIAJA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

El6adas: 28

Szeminarium: 14

1. hét: 2. hét:
Eléadas: Mitokondrium 1. Eléadas: Mitokondrium II.
Szeminarium: Bevezetés Szeminarium: Mitokondrium 1.
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3. hét:
Eléadas: Szénhidrat I.
Szeminarium: Mitokondrium II.

4, hét:
Eléadas: Szénhidréat 1.
Szeminarium: Szénhidrat 1.

5. hét:
Eléadas: Lipid .
Szeminarium: Szénhidrat I1.

6. hét:
Eléadas: Lipid I1.
Szeminarium: Lipid I.

7. hét:
Eléadas: Orvosi lipid
Szeminarium: Lipid I1.

8. hét:

Eléadas: Taplalkozas

Szeminarium: Orvosi lipid

Onellendrzd teszt (Téma: 1-7. hét anyaga)
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9. hét:
Eléadas: Fehérjék szerkezete |.
Szeminarium: Taplalkozas

10. hét:
Eléadas: Aminosav |.
Szeminarium: Fehérjék szerkezete I.

11. hét:
Eléadas: Aminosav 11.
Szeminarium: Fehérjék szerkezete I1.

12. hét:
Eléadas: Nukleotid I.
Szeminarium: Aminosav |.

13. hét:
Eléadas: Nukleotid I1.
Szeminarium: Aminosav Il.

14. hét:

Elgadas: Osszefoglalas

Szeminarium: Nukleotid | _II

Onellendrzd teszt (Téma: 8-13. hét anyaga)

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy széles korben alkalmazhat6 alapismereteket kdzvetit, melyekre
molekuléris biologiai ismeretek és differencialt szakmai ismeretek épithetok. Hozzajarul a hallgatok
természettudomanyos ismereteinek bovitéséhez, és a molekularis bioldgia szemléletmodjanak
kialakitasahoz, melyek a tovabbi tanulmanyok folytatasahoz nélkildzhetetlenek.

A kurzus rovid leirasa: Az oxidativ foszforilacio €s a citratkdr miikodésének €s szabalyozasdnak
attekintése. A mitokondrialis genom, és mutacidinak lehetséges kovetkezményei. F6 utvonalak a
szénhidrat anyagcserében, fobb jellemzdi kiilonbdzé szovetekben. Ordkletes betegségek a
szénhidrat anyagcserében. A diabetes biokémiai vonatkozasai. Lipidek. Kevert micellak a
bélcsatornaban. Lipoproteinek a vérplazmaban. Kovalens fehérje-lipid kélcsonhatasok.
Triacilglicerol szintézis és lebontas. Lipidanyagcsere éhezéskor. Ketontestek. Mevalonat anyagcsere
utvonal. Koleszterol szintézis. A koleszterol "mozgasa™ a szervezetben. Az LDL receptor és genje.
Koleszterol kiiiriilése a szervezetbdl. Az emelkedett koleszterolszint 1étrejottének biokémiai
magyarazata. Szteroid hormonok, epesavak, D vitamin. Eikozanoidok. Lipid peroxidacio.
Intracellularis aminosav pool képzddése és felhasznaldsa. Exogén és endogén aminosav forrasok.
Altalanos reakciok az aminosav anyagcserében: a nitrogén sorsa. Ammonia keletkezése a
szervezetben, eltavolitasanak modjai. A szervek kozotti nitrogén transzport. Az urea ciklus
mitkodése és szabalyozasa. C1- transzfer és transzmetilalas, monooxigenalasi és dioxigenalasi
reakciok. Az aminosav anyagcsere jellegzetes betegségei. Nukleotid pool. Taplalék nukleinsavak
emeésztése felszivodasa. Purin nukleotidok de novo szintézise és annak szabalyozasa, mentési
reakcidk. A nukleinsav metabolizmus jellegzetes betegségei. Antitumor és antiviralis hatasu bazis és
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nukleozid analégok hatasanak biokémiai alapjai.

:A szemeszter sordn az eléaddsokon elhangzott és a szeminariumokon megvitatott biokémiai
anyagcsere témakorok. Az eléadasok vetitett képanyaga megtalalhato a
https://elearning.med.unideb.hu honlapon (belépés az egyetemi haldzati azonositdval és jelszoval).

A a szeminariumokon valo részvétel (legfeljebb hdrom hidnyzés engedélyezett). Tébb igazolatlan
hianyzas esetén a hallgaté nem kapja meg a félévi alairast a kurzusra.

A szemeszter soran a irasban torténik (a 8. és a 14. héten), melyekkel 2x50 pont (6sszesen max. 100
pont) szerezhetd. Az évkozi teszteken a megadott eldadashetek tananyagat kérdezziik,
tesztkerdesek formajaban. A félév végén az evkozi tesztekkel szerzett pontok alapjan jegyet
ajanlunk meg a hallgatoknak. Ponthatérok: (2) elégséges: 60-69 pont; (3) kdzepes: 70-79 pont; (4)
j6: 80-89 pont; (5) jeles: 90-100 pont. Az ajanlott jegy elfogadasardl a félév végén dontenie kell a
hallgaténak. Ha elfogadja, a jegyet beirjuk a leckekdnyvbe, és ez utan egy alkalommal javit6
vizsgat tehet, ha javitani szeretne osztalyzatan. Ha nem fogadja el az ajanlott jegyet, akkor azt
véglegesen toroljiik, és a hallgatonak a vizsgaidOszakban vizsgat kell tennie. Elégtelen eredmény
esetén jegybeiras nélkil, mindenképpen kollokviumot kell tenni. Az évkozi dolgozatok megirasa
nem kdtelezo, de ajanlott.

A formaja szintén irasbeli. A kollokviumon az ,,Anyagcsere” tantargy el6adas- és szeminarium
anyagat kérdezziik tesztkérdések formajaban. A vizsgdn maximalisan elérheté pontszam 100 pont. A
félévi vizsgan az elégséges osztalyzathoz 60 pontot (60%) kell megszerezni (>70 pont - 3, >80 pont
-4,2>90 - 5). A vizsgaiddszakban hetente egy vizsganapot biztositunk a hallgatok szdmara. Az ,,A”,
,B” és ,,C” vizsga is irasban torténik. Sikertelen ,,C” vizsga esetén a hallgatokat szoban is
vizsgaztatjuk.

: a félév soran a dolgozatok és vizsgak pontos helyét, idépontjat és minden mas fontos informaciot
az intézet hirdetdtablajan (ETK fsz.) valamint az intézet honlapjan fogjuk kozzétenni
(http://bmbi.med.unideb.hu, belépés az egyetemi haldzati azonositoval és jelszoval). Kérjuk, hogy a
hirdetményeket kisérjék figyelemmel!

Anyagcsere-folyamatok biokémiaja vizsgakurzus: 2020. modositott kovetelmények
Molekularis Bioldgia M.Sc. (AOMBACS1)

Tananyag: Az eléadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd: https://elearning.med.unideb.hu)
biokémiai anyagcsere témakorok.

A vizsgakurzus szamonkérés formaja irasbeli kollokvium. A kollokviumon az ,,Anyagcsere-
folyamatok biokémiaja” tantargy el6adasanyagat kérdezziik tesztkérdések formajaban. A vizsgén
maximalisan elérhetd pontszam 100 pont. A félévi vizsgan az elégséges osztalyzathoz 60 pontot
(60%) kell megszerezni (70-79,5 pont kézepes; 80-89,5 pont jé; 90-100 pont jeles). Az irasbeli
vizsgék lebonyolitasarél késébb adunk pontos tajékoztatast.
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Humangenetikai Tanszék
Tantargy: GENOMIKA ES RENDSZERBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

Elo6adas: 28

Gyakorlat: 42

1. hét:

Eléadas: 1-2. Bevezetés. A genombiolodgia: a
tantargy jelentdsége ¢s torténete.

Gyakorlat: Bevezetés.

2. hét:

Eléadas: 3-4. DNS szekvenalas, mikroarray €és
RNAseq alapu génkifejezddés vizsgalata.
Gyakorlat: Szekvencia illesztés, BLAST,
elokészitd szemindrium és gyakorlat.

3. hét:

Eléadas: 5-6. Az emberi genom szekvencia
variaciok vizsgalati modszerei, jelentdsége,
HAP-MAP projekt, 1000 genome projekt,
Eurdpai genom projektek. Evolucids genomika.
Gyakorlat: Adatbazisok hasznalata, elokészito
szeminarium és gyakorlat.

4. hét:

Eléadas: 7-8. A "szabad" nukleinsavak,
mikroRNS, IncRNS biolégigja.

Gyakorlat: Genom szintli génexpresszio analizis,
GEO adatbazis; elokészitd szeminarium és
gyakorlat.

5. hét:

Eléadas: 9-10. Onkoldgiai betegségek genetikai
hattere.

Gyakorlat: Genetikai polimorfizmusok, dbSNP

adatbazis; el0készitd szeminarium €s gyakorlat.

6. hét:

Eléadas: 11-12. A genomika és transzkriptomika
biostatisztikai és bioinformatikai eszkdzei.
Gyakorlat: Bevezetés a haldzat analizisbe,
fehérje-fehérje kdlcsonhatason alapuld
halozatok, STRING.

7. hét:
Eléadas: 13-14. GWAS vizsgalat alapjai €s
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technoldgidja, személyre szabott orvoslés.
Gyakorlat: Példa komplex genomikai analizisre a
KRAS példajan.

8. hét:

Eléadas: 15-16. A génkifejez6dési mintazat
vizsgélata.

Gyakorlat: Gépi tanulas.

9. heét:

Eléadas: 17-18. Epigenomika és funkcionalis
genomika.

Gyakorlat: RNS szekvenalas.

10. hét:

Eléadas: 19-20. A rendszerbioldgia alapjai.
Gyakorlat: GWAS, analizis, adatbazis, szekvencia
variansok vizsgalata.

11. hét:

Eléadas: 21-22. Biomarkerek és biobanking.
Gyakorlat: Expresszio és komprehenziv
genomika.

12. hét:

Eléadas: 23-24. Alkalmazott genom-analizis a
gyogyszerkutatasban.

Gyakorlat: DNS polimorfizmusok asszociacioja
emberi betegsegekkel.

13. hét:

Eléadas: 25-26. Komplex genetikaju betegségek
példak alapjan.

Gyakorlat: Feladatmegoldas.

14. het:
Eléadas: 27-28. Miniszinpozium.
Gyakorlat: Kisel6adas beszamolok.
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Kdvetelmények

A kurzus célkitizései: A tantargy célja altalanos genomikai és rendszerbioldgiai ismeretek oktatasa,
melyek alapként szolgalhatnak a differencialt szakmai ismeretanyag genomikai vonatkozasaihoz.
A gyakorlatokon val6 aktiv részvétel kotelezd, harom vagy annal tobb hidnyzas esetén az index nem

irhato ala.

Az eléadasokon val6 részvétel, jegyzet készitése ajanlott, hiszen a tananyag az eléaddsokon hangzik
el. Eppen ezért, aki nem vesz részt az eléadasoknak legaldbb 30 %-an, nem kaphat indexalairast,

viszgat nem tehet.

Lehetdség van az oktatdsban hasznosithatdé 6nall6 projekt irdsara, mellyel a vizsgara bonuszt lehet

szerezni.

Az eldadasok abrai €s a hallgatoknak szo6l6 hirdetmények elérhetdk a
https://elearning.med.unideb.hu honlapon a targy oldalan, ahové a targyat felvett hallgatokat a
rendszer automatikusan regisztralja az elsd belépés utan. A felhasznalonév és jelszé a rendszerhez
ugyanaz, mint a Neptunhoz hasznalt hal6zati azonosito és jelszé.

A tanszék honlapja: https://humangenetics.unideb.hu

A hallgatoknak szol6 hirdetményeket az Elettudomanyi Kézpont 4. blokkjaban a foldszinti és a 2.

emeleti tanszéki hirdetotablan is kozzé tesszik.

Humangenetikai Tanszék

Tantargy: MOLEKULARIS GENETIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Elb6adas: 28

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: 1. Bevezetés a genetikaba. Az 6rokletes
informaciot hordozo6 anyag szervezddése pro- €s
eukariota sejtekben. 2. Human citogenetika I.
Kromoszdmavizsgalatok klasszikus mddszerei.
Kromoszomak, tipusaik. Szambeli
rendellenessegek.

Szeminarium: 1-2. A tanulas modszerei, jegyzetek
és ajanlott irodalom. Ismerkedés, munkavédelmi
oktatas. A Sejtmag és a sejtosztodas. A mitdzis és
meidzis 6sszehasonlitasa. A meiozis és a
genetikai variabilitas.

2. hét:

Eléadas: 3. Human citogenetika I1. Kromoszomak
strukturalis rendellenességei. 4. A nem
meghatarozasa. Molekularis kromoszoma-
vizsgalatok. Interfazisos citogenetika.
Szeminarium: 3-4. Citogenetika.

3. hét:
Eléadas: 5. Génszerkezet és génmiikddés: A
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genetikai informaci6 kifejezédése. 6. A genetikai
kod. Transzlacio.
Szeminarium: 5-6. Génszerkezet, génmiikodés.

4. hét:

Eléadas: 7. Bakterialis genetika: A bakteriofagok.
Transzdukcid. Transzformacid. Konjugéacio,
plazmidok. 8. A génmiikodés szabalyozasa
prokariotakban.

Szeminarium: 7-8. Génszintli szabalyozas a
prokaridtakban. Bakterialis genetika.

5. hét:

Eléadas: 9. Az eukariota gén szerkezete és
expresszioja. A génmiikddés szabalyozasa
eukariotakban. Az immunglobulin gének. 10.
Epigenetika. Az imprinting jelensége.
Uniparentalis diszémia.

Szeminarium: 9-10. Génmuikodés szabalyozasa az
eukariotakban.

Onellendrzd teszt (1. dolgozat)



6. het:

Eléadas: 11. A DNS javitidsa. Mutagén hatasok és
artalmak. Az Ames-teszt. Dinamikus mutaciok.
12. A sejtciklus molekularis genetikéja.
Szeminarium: 11-12. Mutécio, repair, Ames-teszt.

7. hét:

Eléadas: 13. Daganatok genetikaja. 14.
Klasszikus és molekularis genetika.
Monolokuszos 6roklédés. Mendel elsé torvénye.
Oroklésmenetek.

Szeminarium: 13-14. Onkogének és tumor
szupresszorok.

8. hét:

Eléadas: 15. Genetikai polimorfizmusok I. Az
allélok sokfélesége. X-hez kotott gének.
Dominancia és recesszivitas a fenotipusban és
molekularis szinten. 16. Mendel méasodik
térvénye és a meiodzis. Kapcsolt és nem kapcsolt
gének. Nem allélikus gének rekombinacioja.
Genetikai térképezés.

Szeminarium: 15-16.Témakorok klasszikus
genetikabdl. Problémamegoldés klasszikus
genetikabol.

9. hét:

Eléadas: 17. Génkdlcsonhatdsok. A génexpresszio
variacioi. A LOD érték. 18. Nem-mendeli
oroklodés. Mitokondrialis gének mutécioja.
Szeminarium: 17-18. Monolokuszosan 6roklodo
human betegségek és jellegek. Csaladfa-elemzés.
A huméngenetika alapjai. Orokl8dé emberi
betegségek molekularis genetikaja.

10. hét:

Eléadas: 19. Genetikai polimorfizmusok Il. Az
emberi vércsoportrendszerek és 6roklédésiik. 20.
Genetikai polimorfizmusok I11. A HLA rendszer.
Allélként viselkedd DNS-polimorfizmusok:
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RFLP, SNP, mikro- és miniszatellita. Képiaszam
variaciok.

Gyakorlat: 1-2. Szex-kromatin és kromoszoma
preparatum vizsgalata.

Onellendrzd teszt (2. dolgozat)

11. hét:

Eléadas: 21. Mennyiségi és komplex jellegek
oroklodése. 22. Genetikai polimorfizmusok IV. A
farmakogenetikatdl a farmakogenomikaig. A
magzatvédd vitamin genetikaja. Okogenetika.
Gyakorlat: 3-4. Escherichia coli transzformacioja.
A genetikai komplementéacio.

12. het:

Eléadas: 23. Populaciogenetika. A Hardy-
Weinberg térvény. Beltenyészet és izolatumok.
Az evollcid genetikai alapjai. 24. Mozgékony
elemek a genomban.

Gyakorlat: 5-6. Human genetikai polimorfizmus
Kimutatasa polimeraz lancreakcidval.

13. het:

Eléadas: 25. Az RNS genetikai szerepe. 26. Az
egyedfejlodést irdnyitd gének.

Gyakorlat: 7-8. Indukalt enzimszintézis. Az
operonalis szabalyozas.

14. het:

Eléadas: 27. Uj géntechnoldgiai eljarasok orvosi
alkalmazéasai. 28. A human genom program
eredményei.

Szeminarium: 19-20. Monolokuszosan 6roklodo
jelleg vizsgalata human populacioban és
populaciogenetikai feladatok megoldasa.
Populécidgenetika példamegoldas.
Onellenérzd teszt (3. dolgozat)

Kdvetelmények

A félévi munka értékelése és az index alairasa:

Az eldadasokon elhangzottak €s a bemutatott abrak részét képezik a vizsgaanyagnak, ezért az
eldadasok legalabb 30%-4an a megjelenés, jegyzet készitése kotelezd, a szeminariumokon és
gyakorlatokon val6 aktiv részvetel Ugyszintén kotelez6.

Az eléadéasokon, szeminariumokon, gyakorlatokon valéo megjelenést ellendrizziik. Ha valaki
elharithatatlan és eldre lathatd ok miatt nem tud megjelenni egy gyakorlaton, koteles hidnyzasat egy
maésik csoport gyakorlatan pétolni. Potlas csak ugyanazon a héten lehetséges. Kett6nél tobb
igazolatlan és nem pétolt tavolmaradas az indexalairas megtagadasat vonja maga utan. 3 vagy 4
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hianyzas esetén az alairas sikeres gyakorlati beszamol6hoz kotott. 5 hianyzas esetén az index
egyéltalan nem irhato alé.

A gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni. A tematika, a gyakorlati jegyzetek és a kiosztott
sokszorositott anyagok ebben segitséget nyljtanak. Aki harom alkalommal késziletlendl jon
gyakorlatra, nem végzi el a kijel6lt feladatot, ill. az elvégzett kisérlet elvi 1ényegérél nem tud
roviden és érthetéen beszamolni, nem kaphat indexalairast. A gyakorlatokon mindenkinek
jegyzokonyvet kell vezetnie.

A gyakorlati jegyz6konyvek formai kdvetelményei:

A gyakorlat elején meg kell lennie:
1. A gyakorlat cime, témaja

2. Akiseérlet elve

3. A kisérleti modszer

A kovetkez6 gyakorlat elején meg kell lennie:
4. A kapott eredmenyek
5. Alevont kovetkeztetések

Akinek 3 v. 4 gyakorlati jegyzokonyve hidnyzik, annak az indexe nem irhat6 ald, csak sikeres
gyakorlati vizsga letétele utan. Akinek négynél tobb esetben hianyzik a jegyz6kdnyve, nem kaphat
indexalairast az adott félévben. El nem készitett jegyzOkonyv potlasa legkésdbb az adott gyakorlat
utani héten torténhet meg, ez utan potlast mar nem tudunk figyelembe venni. Indexaléirés a felév
utolso gyakorlata utan van.
A 1. félév soran 4 hazi feladatot adunk ki. Ha ezen feladatok megoldasa jo, vagy elfogadhatd és a
hallgat6 az 1 hetes hataridon beliil beadja, a gyakorlatvezetd bonuszt is adhat érte:

Emberi kariogramok analizise — maximum 1 bdnusz

Problémamegoldas klasszikus genetikabdl — maximum 1 bonusz

Informacidkeresés emberi genetikai rendellenességekrol internetes adatbazisokban — maximum 1
bonusz.

Problémamegoldas populaciogenetikabol — maximum 1 bonusz
Szamonkérések évkozben:
Avizsgara val6 eredményes felkésziilés érdekében 3 alkalommal tartunk irasbeli szamonkeérést
nagyobb anyagrészekbdl. Ezeken a részvétel kotelezd. Két elmulasztott évkozi szamonkérés esetén
az index mar nem irhato ala. A szdmonkérések javasolt idépontja megtalalhato a félév
programjaban. Mas tantargyak demonstracioival valo litkozés elkeriilése végett ezek az idépontok -
legfeljebb egy héttel - eltolhatdk.
Aki az évkozi szamonkéréseken legalabb 60%-0s atlagteljesitményt ér el, annak kollokviumi
érdemjegyet ajanlunk fel.
Jegymegajanlasi savok: 60-64,99%: elégseges (2); 65-74,99%: kozepes (3); 75-84,99%: j6 (4); 85-
100%: jeles (5)
Aki legalabb 50%-0s vagy jobb dolgozat atlagot ér el a féléev folyaman, jutalom pontokat kap,
amiket %-pontokként beszamitunk a vizsga eredményébe. (l. az alabbi tablazatot).

A harom teszt atlaga (%o) Bdnusz %
50,00 — 53,99 1
54,00 — 57,99 2
58,00 — 61,99 3
62,00 — 65,99 4
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66,00 — 69,99
70,00 — 73,99
74,00 - 77,99
78,00 — 81,99
82,00 - 85,99

86,00 - 100 10

Evismétl$ hallgatoknak nem kell bejarniuk 6rakra, ha elézéleg teljesitették az index alairasanak
feltételeit. Hazi feladatokat nem kapnak esetleges Oralatogatas esetén sem. Az évkozi dolgozatokat
megirhatjak (szintén nem kotelezd), azok eredményéért bonuszt kaphatnak. Ha az évismétld
hallgat6 korabban nem kapott aldirast, akkor a kurzust eldszor felvevd hallgatokra érvényes
szabalyok vonatkoznak ra is.

Kollokvium:

A vizsgan a félév eldadasainak és szeminariumainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon. A
vizsgadolgozat eredménye alapjan, amennyiben az legalabb elégséges, jegyet ajanlunk meg, amely
szobeli felelettel javithat6. A dolgozatban szerepld dsszes gyakorlati kérdés (altalaban 3-4 fordul el
egy dolgozatban) meg nem vélaszolasa - a tobbi valasz min6ségétdl fiiggetlentil - elégtelen
osztalyzatot eredményez. Elégtelen jegy esetén az ismételt vizsga kdvetelményei és lefolyasa
megegyeznek az ,,A” vizsgaéval, kivéve az utols6 (3., un. ,,C” jell) vizsgat, ami kiilsé elndk
jelenlétében torténik. Az évkozi teljesitmeny figyelembevételével megallapitott bonuszok
beszdmitanak a kollokvium eredményébe és az esetleges utdvizsgara is érvényesek.

Vizsgara jelentkezés az elektronikus tanulmanyi rendszeren keresztil torténik. A jutalompontok
évismétlés esetén érvényiiket vesztik.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

O |00 | N o | o1

Vizsgadolgozat eredménye (%) Jegy
0-49,99 elégtelen (1)
50,00 — 64,99 elégséges (2)
65,00 — 74,99 kdzepes (3)
75,00 — 84,99 jo (4)

85,00 - 100 jeles (5)

Atanév folyaman az oktatok talalkoznak a csoportok képviseldivel, ahol minden oktatassal és
vizsgaztatassal kapcsolatos kérdést megbeszelunk.

Az el6adésok abrai és a hallgatoknak sz616 hirdetmények elérhetdk a
https://elearning.med.unideb.hu honlapon a targy oldalan, ahova a targyat felvett hallgatokat a
rendszer automatikusan regisztralja az elsé belépés utan. A felhasznalonév és jelszo6 a rendszerhez
ugyanaz, mint a Neptunhoz hasznalt halozati azonosito és jelszo.

A tanszék honlapja: https://humangenetics.unideb.hu

A hallgatoknak szo6l6 hirdetményeket az Elettudomanyi Kézpont 4. blokkjaban a foldszinti és a 2.
emeleti tanszéki hirdetdtablan is kozzé tessziik.
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Immunoldgiai Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS IMMUNOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

El6adas: 28

Szeminarium: 10

1. hét:

Eléadas: Az immunrendszer felépitése, miikkodési
elve. A természetes immunrendszer sejtjei és
molekulai. A természetes immunrendszer
jellegzetességei. A limfoid szervek és szOvetek
felépitése.

2. hét:

Eléadas: A f6 hisztokompatibilitasi génkomplex
(MHC) altal kodolt fehérjék szerkezete és
funkcidja. Antigén feldolgozas és bemutatés. A
T-limfocitak. A T-limfocitak aktivaciojanak
feltételei és kvetkezményei.

3. hét:

Eléadas: B-limfocitak. A szerzett immunitas
jellegzetességei. Az ellenanyagok. A limfoid
keringeés, sejtek vandorlasa az
immunrendszerben. Gyulladas és akut fazis
valasz.

Szeminarium: A f6 hisztokompatibilitasi
génkomplex (MHC) altal kodolt fehérjék
szerkezete és funkcidja. Antigén feldolgozas és
bemutatés. A T-limfocitak.

4. hét:

Eléadas: A természetes immunitas felismerd
mechanizmusai. A természetes immunitas
veégrehajtd mechanizmusai. A komplement
rendszer. Az innate lymphoid sejtek szerepe az
immunvalaszban.

Szeminarium: B-limfocitak. Az ellenanyagok
tipusai, funkcidi. Gyulladas és akut fazis valasz.

5. hét:
Eléadas: Az antigén felismerd receptorok
sokféleségének genetikai hattere. A B-limfocitak

antigéntdl fiiggetlen differencialédasa. A B-
limfocitak antigéntdl fliggd differencidlodasa. A
B-sejtek aktivacioja, ellenanyag izotipusok
képzddése és funkcioi.

Szeminarium: A velesziiletett immunitas védekez6
mechanizmusai.

Onellenérzo teszt

6. hét:

Eléadas: A segité T-limfocitak effektor funkcioi.
A citotoxikus T-limfocitak. A T-limfocitak
fejlodése. Centralis tolerancia. A periférias
tolerancia mechanizmusai.

Szeminarium: Az antigén felismerd receptorok
sokféeleségének genetikai hattere. A B-sejtek

.....

aktivacidja, ellenanyag képzddése €és funkcioja.

7. hét:

Eléadas: A regulalo T-limfocitak. Az
immunoldgiai memoria kialakulasa.
Monoklonalis ellenanyagok. Vakcinacio.
Szeminarium: A segité T-limfocitak effektor
funkcioi. A citotoxikus T-limfocitak. A T-
limfocitak fejléddése. Centralis tolerancia. A
periférias tolerancia mechanizmusai.

8. het:

Szeminarium: A regulalé T-limfocitak. Az
immunoldgiai memoria kialakulasa.
Monoklonalis ellenanyagok. Vakcinacio.

9. hét:
Onellendrz6 teszt

Kdvetelmények

Alairas feltételei:

Szeminariumokon valé részvétel kotelez6, egy hianyzasra van lehetéség van. A szeminariumokrol
vald hianyzas esetén a félévi alairast az Intézet megtagadja.
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Evkozi szamonkérések, jegymegajanlas, kollokvium:

A félév soran két szintfelmérd teszt megirasara kertil sor az 5. és 9. héten:

Az els6 teszt az 1-3. hét eléadasainak, valamint a 4. hét szeminariuméanak anyagat tartalmazza. A
teszt fontossagat hangsulyozandé kizalolag 70% feletti eredmeény esetén jogosult a hallgato a
kovetkezd dolgozat megirasara (igy a jegymegajanlésra).

A masodik teszt a 4-7. heti el6adasok és a 4-8. heti szeminariumok anyagaét tartalmazza.
Amennyiben az elsé teszt eredménye meghaladja a 70%-ot, valamint a masodik teszt eredménye
50% felett van, a hallgaté megajanlott jegyet kap, amit elfogadva mentestil a kollokviumi vizsga
alol. A megajanlott jegyet az alabbi algoritmus alapjan szamoljuk, 6sszeadva a két teszt soran
megszerezhetd szazalékpontokat (maximalis pont: 200):

120 - 139: elégséges (2)

140 - 159: kdzepes (3)

160 - 179: j6 (4)

180 - 200: jeles (5)

Azon hallgatok, akik nem rendelkeznek megajanlott jeggyel, a félév végén kollokviumi vizsgat
kotelesek tenni. A kollokvium egy irasbeli és egy szdbeli részbdl all.

Az "A" vizsgakon a szobeli rész megkezdesének feltétele az irasbeli részen elért minimum 70%-0s
eredmény; amennyiben ez nem teljesul a vizsga elégtelennek mindsiil (és a szobeli részre nem kertil
sor).

A "B" vizsgak esetében az "A" vizsgak feltételrendszere a mérvadd. Amennyiben az "A" vizsgan
kapott elégtelen a sikertelen (<70%-os eredmény) irasbeli rész kovetkezménye, a vizsga Ujra az
irasbeli résszel kezdédik. Nem kell ugyanakkor ismét irasbeli vizsgat tenni azon "B" vizsgazo
hallgatonak, aki az "A" vizsga szdbeli részén kapott elégtelent.

A "C" vizsgakon nincs irasbeli rész, a vizsga egybdl a szdbeli résszel kezdddik.

Azon hallgatok, akik javito vizsgat kivannak tenni, ugyancsak mentestilnek az irasbeli rész alol.
Az eldadas anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemi tjékoztatast a
www.elearning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Nuklearis Medicina Nem Onallé Tanszék

Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

El6adas: 28

1. hét: gazionizacios).
Eléadas: Bevezetés: radioizotopok az
orvosbiologiaban. 3. hét:
Sugarzas fajtai és kdlcsdnhatasai. Eléadas: Mérési eredmények statisztikai
Gyakorlat: A gyakorlatokra 5 blokkban kerul sor. |ertékelése.
Orabeosztas:
Felezési id6 és gamma-spektrum merése 4. hét:
Sugarvédelmi méresek Eléadas: Szcintillaciés miiszerek beallitasa.
In vitro izotdpdiagnosztika (RIA) Onellenérzd teszt (Radioaktiv sugarzas,
Jelzés, gamma-mérés kdlcsonhatas anyaggal, mérés, szamolas)
Folyadekszcintillacios szamlalas

5. hét:
2. hét: Eléadas: Dozimetria alapfogalmak. Sugarzas
Eléadas: Sugarzas detektalas (szcintillacios, bioldgiai hatasai.
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10. het:
6. hét: Eléadas: Radiofarmakonok jelzése és
Eléadas: Munkavégzés nyilt radioaktiv mindségellendrzése

preparatumokkal. ’ ,
KOTELEZO MUNKAVEDELMI OKTATAS! 11. hét:
Eléadas: Jelzési technikék, autoradiografia

7. hét:
Eléadas: "In vitro" izotdpdiagnosztika alapjai 12. hét:
Eléadas: Kinetikai modellek.
8. hét: Onellenérzo teszt (Jelzés, alkalmazasok)
Eléadas: "In vivo™ vizgalatok radiofarmakonokkal
Onellenérzd teszt (Sugarvédelem, "in vitro" 13. hét:
diagnosztika) Eléadas: Hallgatdi beszamolok.
9. hét: 14. het:
Eléadas: Analitikai mddszerek radioizotopos Eléadas: Hallgatoi beszamolok.
jelzéssel Oszefoglalas.

Kdvetelmények

A hallgatok ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopok bioldgiai alkalmazasanak lehetdségeivel és
biztonsagos kezelésének szabalyaival. Szerezzenek gyakorlatot a radioaktiv izotopokkal végzett
laboratoriumi munka alapvetd és biztonsagos mddszereiben. Az ismeretek hozzajarulnak ahhoz,
hogy a hallgatok ismerjék a modszertani megkozelitések széles tarhazat, a késdbbiekben
ismereteiket a gyakorlatban is alkalmazzak.

Evkozi szamonkéreés:
A gyakorlatokra a tankonyv kijeldlt szakaszaibol elézetesen fel kell késziilni, és a gyakorlat elején
rovid irasbeli beszamolét kell irni. A hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszamolo, a
gyakorlat soran végzett munka és a mérési jegyzokonyv egyuttes értékelése alapjan. Ezek atlaga a
gyakorlati jegy.

Index alairas:  Részvétel az el6adasok legalabb 30 %-an. Részvétel a gyakorlatokon és
eredményes beszamolo. Aki az eldadasok legalabb 75%-an részt vesz és eredmeényes vizsgat tesz,
az hatdsagilag elismert bovitett sugarvédelmi képzettséget is kap.

Weblap: https://oktatas.nuklmed.deoec.hu/index.php?option=com_
content&view=article&id=21&Iltemid=141

Nuklearis Medicina Nem Onallo Tanszék

Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 14

10. hét:
Gyakorlat: Felezési id6 és gamma-spektrum 11. hét:
mérése Gyakorlat: Sugéarvédelmi mérések
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12. hét:
Gyakorlat: In vivo izotopdiagnosztika (RIA)

13. hét:
Gyakorlat: Jelzés, gamma-mérés

Molekularis bioldgia mesterszak

14. heét:
Gyakorlat: Folyadékszcintillacios szamlalas

Kdvetelmények

Weblap: https://oktatas.nuklmed.deoec.hu/index.php?option=com_

content&view=article&id=22&Itemid=142

Orvosi Vegytani Intézet
Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Floadas: 28

1. hét:
Eléadas: 1. Nukleinsavak izolalasa
2. Molekuléris bioldgiaban hasznalt enzimek

2. hét:
Eléadas: 3. DNS klonozéas
4. Nukleinsav kényvtarak

3. hét:
Elgadas: 5. Nukleincav hibridizacio
6. DNS chip

4. hét:
Eléadas: 7. Floureszcens in situ hibridizacié
(FISH)
8. Komparativ genomi hibridizacié (CGH)

5. hét:

Eléadas: 9. Polimeraz és ligaz lancreakciok (PCR
és LCR)

10. PCR alkalmazasok

1. évkozi felmérd dolgozat

6. hét:
Eléadas: 11. In vitro mutagenézis
12. Genom editélas

7. hét:

Eléadas: 13. Genom projektek
14. Uj generacids DNS szekvenalas
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8. heét:

Eléadas: 15. Fehérjék tisztitasa
16. Fehérjék vizsgalata

2. évkozi felmérd dolgozat

9. het:
Eléadas: 17. Antitestek eldallitasa
18. Immunoldgiai moédszerek

10. het:

Eléadas: 19. Fehérje-fehérje kdlcsonhatasok
detektalasa

20. Fehérje kolcsonhatasok kvantitativ
jellemzése

11. hét:
Elbadas: 21. Proteomika

22. Tomegspektometria
3. évkozi felmérd

12. het:
Eléadas: 23.Rekombinans fehérjek expresszioja
24. Biotechnoldgia

13. hét:
Eléadas: 27.Géncsendesités, génkilités
28.Génterapia
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14. hét:

Eléadas: Diszkusszio
4. evkozi felmérd dolgozat

Kdvetelmények

Az ¢évkozi felmérd dolgozatok értékelése:

sz&zalék (%) jegy

0-49 elégtelen (1)
50-59 elégséges (2)
60-69 kdzepes (3)
70-79 j6 (4)
80-100 jeles (5)

Jegymegajanlas: azoknak a hallgatoknak, akik minden tesztet legalabb elégséges szinten
teljesitették a megajanlott jegy a 4 évkozi felméré dolgozat kerekitett atlaga.

A megajanlott jegy elfogadasardl a hallgatonak a 15. hét végére megadott hatdriddig nyilatkoznia
kell.

Kollokvium: irasbeli vizsga, négy tételbol:
1. tétel az 1-8 el6adasok anyagabol

2. tétel az 9-14 el6adasok anyagabol

3. tétel az 15-20 el6adasok anyagabol

4. tétel az 21-26 eldadasok anyagabol

A kollokvium sikeres letételének feltétele, hogy a hallgaté mind a négy tételre legalabb elégséges
valaszt adjon.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval, egyszeri alkalommal lehetséges.
Tankonyv:

Molekularis bioldgiai mddszerek. Szerkesztette Dombradi Viktor
Debrecen 2004

Oktatasi segedanyagok:

e-mail;

85



Molekularis bioldgia mesterszak

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN 1.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Elo6adas: 28

1. hét:
Eléadas: Bevezetes.
Sejtélettani alapfogalmak

2. hét:
Eladas: A sejtmiikodés szabalyozasa
Az akcids potencial mechanizmusa

3. hét:
Eléadas: A szervezet folyadékterei, a vérplazma
A plazma proteinek funkcioi

4. hét:

Eléadas: VOrosveértestek, fehérvérsejtek,
vércsoportok.

Haemostasis

5. hét:
Eléadas: A szivmiikodés elektromos sajatsagai
Onellendrz6 teszt

6. hét:
Eléadas: A szivmiikodés mechanikai sajatsagai
A szivciklus. A perctérfogat szabalyozasa

7. hét:
Eléadas: A keringeési rendszer &ltalanos jellemz6i.
A vérkeringés szabalyozasa .

8. hét:
Eléadas: A vérkeringés szabalyozésa Il.

Az egyes teriiletek keringésének jellemzoi

9. hét:
Eloadas:
Az endothelium funkcioi

Onellendrz6 teszt

10. het:
Eléadas: A légzés mechanikéja
Légzésszabalyozas

11. hét:
Eléadas: A tapcsatorna miikodése 1.
A tapcsatorna miitkodése I1.

12. hét:

Eléadas: Taplalkozas, a taplalékfelvétel
szabalyozéasa

A szervezet energiaforgalma

13. hét:
Eléadas: Vazizmok mukodése
Simaizom élettana

14. hét:
Elgadas: Konzultacio
Onellendrz6 teszt

Kdvetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

Az eléadasokon a megjelenés kotelezd. Az eléadasokrol torténd két vagy annal tobb regisztralt
hidnyzas esetén a félévi vizsga nem valthato ki az évkozi szamonkerések eredményeinek atlagaval.
Az eléadasok tematikdja és az aktualis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az
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Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Evkdzi szamonkeérés

A hallgatdsag felkésziiltségét szemeszterenként 3 alkalommal, irasban (teszt kérdések) ellendrizzuk.

Molekularis bioldgia mesterszak

Ezen szdmonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése eldtt a személyazonossagot

ellendrizziik.

3. Vizsga

A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld irasbeli vizsga (teszt).
A kollokvium aldl felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszamoldok

atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszamolo eredménye eléri az

50 %-ot, valamint kettonél kevesebb regisztralt hidnyzasa van az eldadasokrol.

Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:
0 — 59 %: elégtelen (1)

60 — 69 %: elégseges (2)

70 — 79 %: kozepes (3)

80 — 89 %: j6 (4)

90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitdnek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban irasbeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitdsa megismételt vizsgaval lehetséges. C vizsgan szoban ellendrizziik a hallgato

tudasat.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 28

1. hét:
Gyakorlat: Bevezet6 eloadas

2. hét:
Gyakorlat: A CARDIOVASCULARIS
RENDSZER VIZSGALATA

3. hét:
Gyakorlat: A RESPIRATORIUS RENDSZER
VIZSGALATA

4. hét: ) )
Gyakorlat: AVER VIZSGALATA

5. hét:

Gyakorlat: BIOLOGIAI JELEK
SZAMITOGEPES ROGZITESE ES
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FELDOLGOZASA

6. hét:
Gyakorlat: Ismétlé gyakorlat

7. hét:
Gyakorlat: ELEKTROLITOK HATASAAZ
UTERUS IZOMZATANAK MUKODESERE

8. hét:

Gyakorlat: NEUROTRANSZMITTEREK ES
HORMONOK HATASA AZ UTERUS
IZOMZATANAK MUKODESERE

9. hét:
Gyakorlat: A STARLING-MECHANIZMUS
SZAMITOGEPES SZIMULACIOJA
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12. hét:
10. hét: Gyakorlat: Ismétlé gyakorlat
Gyakorlat: AVESE
TRANSZPORTFOLYAMATAINAK 13. hét:
SZIMULACIOJA Gyakorlat: Zarogyakolat
11. hét: 14. hét:
Gyakorlat: A GLUKOZTOLERANCIA-TESZT | Gyakorlat: Zarogyakolat
SZAMITOGEPES SZIMULACIOJA

Kdvetelmények

1. Afélév elfogadasanak feltételei

A tantargyfelvétel a Human Elettan 1. targy sikeres teljesitése.

A Human Elettan gyakorlatokon torténd megjelenés kotelezd. A félévi alairas fontos feltétele a
teljes gyakorlati program teljesitése. A félévi alairds megtagadhaté abban az esetben is, ha
hallgatoknak legalabb harom gyakorlati hidnyzéasa van. A gyakorlati hianyzast kotelez6 bepotolni. A
gyakorlatok teljesitését a munkafiizet megfelel6 feladatlapjainak kitoltése és a gyakorlatvezet6 altal
torténd alairas igazolja. A gyakorlatok megkezdése eldtt az oktatok kérhetik a személyazonossag
igazolasat, ami valamilyen fénykeépet is tartalmaz6 dokumentum segitségével torténhet.

A gyakorlatok tematikaja és az aktualis informacidk az elearning.med.unideb.hu honlapon, az
Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Vizsga

A gyakorlati anyag sikeres elsajatitasat a félév végén megtartott gyakorlati beszamol6 soran
ellendrizziik. EIvarjuk a megjel6lt gyakorlat 6nallo kivitelezését, a kapcsolatos elméleti alapok
ismeretét, a megfelelden kitoltott és a gyakorlatvezetd altal alairt Gyakorlati Munkafiizet
felmutatasat. Amennyiben a gyakorlati beszamol6 érdemjegye elégtelen, a hallgato a szorgalmi
1d6szak sordn egyszer megismételheti azt.

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: BIDINFORMATIKA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:
Eloadas: 28
1. hét: 6. hét:
Eléadas: A bioinformatika torténete, elsddleges | Eléadas: SzOveges keresés az adatbazisokban. A
adatbazisok. Google ¢és a fobb bioinformatikai portalok
szoveges keresOinek a hasznalata. A PUBMED,
3. hét: ENTREZ és az SRS hasznélata.
Eléadas: Masodlagos és egyéeb adatbazisok
7. hét:
5. hét: Eléadas: A UNIX operacios rendszer
Eléadas: Szerkezeti bioinformatika, Filogenetika
8. hét:
Eléadas: Keresés az adatbazisokban,
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bioinformatikai portalok hasznalata 12. hét:

Eléadas: Genomika 1: NGS, de novo genome
9. hét: assembly, genom annotacié, ENSEMBL, UCSC
Eléadas: Hasonlosagkeresés: paronkénti
illesztések, adatbaziskeresés 13. het:

Eléadas: Genomika 2. Genom Ujraszekvenalds,
10. hét: RNA-seq, ChlIP-seq bioinformatikaja
Eléadas: Szekvencia elemz0 programok, az
EMBOSS programcsomag 14. hét:

Eléadas: Az Ujgeneracios szekvendlasban hasznalt
11. hét: bioinformatikai modszerek. A ,,short read”-ek
Eléadas: Transzkriptomika: TFBS-ek keresese, illesztése, ChlP-seq és RNA-seq kiértékelés, de
vizsgalata, GEO, Arrayexpress novo genom-osszerakas. A GWAS technoldgia.

Kdvetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak a célja, hogy a hallgaték megismerjék a bioinformatika
torténetét, a fontosabb bioinformatikai adatbazisok és programok hasznélatat, valamint alapszinten
betekintést nyerjenek a legfontosabb bioinformatikai algoritmusokba. A kurzus célja, hogy a
hallgatok olyan ismereteket kapjanak, amelyek segithetik dket a késObbiekben abban, hogy
kénnyebben tudjanak hozzalatni bioinformatikai feladatok megoldasahoz és hogy eligazodjanak a
vilaghalon talalhato sokféle bioinformatikai adatbazis és program kozott.

Akurzus rovid leirasa: A kurzus soran eldszor a hallgatok megismerik a bioinformatika rovid
torténetét, és megértik azt, hogy hogyan kapcsolddik a bioinformatika a molekularis bioldgiahoz.

rrrrrr

crer

bioinformatika egyik legfontosabb mddszere a hasonldsagkereses, kicsit részletesebben ismertetjik
a hasonlosagkeresési modszereket és a legfObb programokat. A szekvencia analizisben hasznalt
EMBOSS programcsomag részletes ismertetése utan a hallgatok betekintést nyerhetnek a
molekuléris bioldgia egyes specidlis teruletein (filogenetika, szerkezeti bioinformatika,
transzkriptomika) hasznalt modszerekrdl. A kurzus végén ismertetjiik a legiijabb, a genomikéban
hasznalt bioinformatikai modszereket is.

Oktatasi honlap cime (menetrendek, kdvetelmeények, vizsgainformaciok):

Kévetelmények Tananyag: A szemeszter soran az eléadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) témakorok.

A félév aladirdsanak feltétele az eldadésok legalabb 30%-anak latogatasa (1d. a kijelolt kotelezove
tett eldadasokat). A kotelezd eldadasokrol max. egyszer lehet hianyozni.

A félév végi szamonkérés formaja szobeli kollokvium.

Ajanlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina
Konyvkiadd Rt., Budapest, 2004.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell
Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press, 2005.
4. Az eldadés dbraanyaga €s a hozza kapcsolddo jegyzet

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:
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Az el6adasokat interaktiv webinarium formajaban tartjuk, a Microsoft Teams rendszert
hasznalva. A féelév alairasanak feltétele az eléadasokra vald bejelentkezés. A félév végi
szamonkérés formaja irasbeli kollokvium. Az irasbeli vizsgak lebonyolitasarol késébb adunk
tajékoztatast.

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: BIOINFORMATIKA GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: EIméleti bevezetés, ORF keresés, 4. hét:

protein domén kereses, BLAST Gyakorlat: Osszefoglalas, 1. és 2. gyakorlat
feladatainak gyakorléasa

2. hét:

Gyakorlat: BLAST taxonomia, tébbszoros 5. hét:

illesztés, filogenetikai fa, 6sszefoglalds Gyakorlat: Gyakorlati beszdmol¢ feladat
megoldasa

3. hét:

Gyakorlat: Osszefoglalds, el6z6 két gyakorlat

attekintése

Kovetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy alapozo ismereteket nydjtson a
bioinformatika témakdorébdl. A hallgatok megismerkednek azokkal az informatikai médszerekkel,
melyeket a genetikaban, proteomikaban, glikomikéaban alkalmaznak a makromolekulak
szerkezetének felderitésében, mikodésiik megismerésében és megértéseben. Bemutatasra keruilnek
a makromolekuldk (fehérjék, poliszacharidok, glikoproteinek) szerkezetének haromdimenzios
megjelenitésére szolgald informatikai eszkdzok. A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatdok
képessé valjanak problémak felismerésére, multidiszciplinaris megkdzelitésére, a megoldas
maodjanak kidolgozasara, az eredmények értékelésére és interpretalasara.

A kurzus rovid leirasa: A gyakorlatokon a hallgatok gén szekvenciakat keresnek és azonositanak
adatbazisokbol. Evolucids 6sszehasonlitast végeznek DNS szekvencidk segitségével. Szekvencia
alapjan fehérjék azonositasat végzik adatbazisok segitségével, majd a fehérjék haromdimenzids
vizualizacidjat hajtjak vegre. Megjelenitik az enzim-szubsztrat szerkezetet, vizsgaljak az aktiv
centrum szerkezetét. A gyakorlatokon megbeszélésre kertilnek a bioinformatika legtjabb
eredmeényei az aktuélis irodalmi adatok alapjan.

Ajénlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika, Medicina
Koényvkiadé Rt., Budapest, 2004.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformatics and Molecular Evolution, Blackwell
Publishing, 2005.
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3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Second Edition, Oxford University Press,
2005.

4. Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data Analysis and Visualization in Genomics and
Proteomics, John Wiley & Sons, Ltd., 2005.

5. Az eldadas abraanyaga

Kovetelmények

Tananyag: A szemeszter sordn az gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) témakorok.

A félév alairasanak feltétele gyakorlatokon vald aktiv részvétel. A gyakorlatokrdl max. egyszer
lehet hianyozni.

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:
A gyakorlatokat interaktiv webinarium formajaban tartjuk, a Microsoft Teams rendszert
hasznalva. A félév alairasanak feltétele gyakorlatokon val6 aktiv részvétel.

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: SEJT- ES SZERVBIOKEMIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Szeminarium: 14

Gyakorlat: 14

1. hét: El6z6 hét eldadas-anyaga
Eléadas: Tumor anyagcsere Gyakorlat: PCR primertervezés alternativ splice
variansok detektalasahoz. A templatszekvencia
2. hét: és régio megtalalasa, kivalasztasa, letdltése az
Eléadas: Modellorganizmusok Ensembl adatbazisbol. Primertervezes a
Szeminarium: E16z6 hét el6adas-anyaga Primer3+ programmal. Primerek ellendrzése az
Gyakorlat: IDT OligoAnalyzer programmal.
6. hét:
3. het: Eléadss: Jelatviteli Gtvonalak 11
Eléadas: Génexpresszio |. Szeminarium: El6z6 hét el6adas-anyaga
Szeminarium: E16z0 hét eldadas-anyaga Gyakorlat: PCR primertervezés 2: Kompozit

Gyakorlat: Gyakorlati bevezetd. PCR: Problémak, | klonozé primerek tervezése.
paraméterek, primerek

7. hét:
4. hét: Eléadas: Sejtproliferacio I.
Eléadas: Génexpresszio 1 Szeminarium: El6z6 hét el6adas-anyaga
Szeminarium: E16z0 hét eldadas-anyaga Gyakorlat: PCR primertervezés site directed
Gyakorlat: PCR primertervez6 szoftverek: mutagenezishez. miRNS kot6hely azonositasa és
bevezetés, gyakorlati alkalmazas mutélasa egy gén 3' UTR régi6jaban.
Onellenérzo teszt (Téma: 1.-6. hét anyaga)
5. hét:
Eléadas: Jelatviteli Utvonalak I. 8. hét:
Szeminarium: Eléadas: Sejtprol. 11./apoptdzis
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Szeminarium: El16z6 hét el6adas-anyaga jegyzokonyv irasa.
Gyakorlat: PCR primertervezés: szekvenalo Onellenérzo teszt (Téma: 7.-10. hét anyaga)
primerek tervezeése.

12. hét:
9. hét: Eléadas: Fehérjelebontas és autofagia
Eléadas: Ossejtek Szeminarium: E16z06 hét el6adas-anyaga
Szeminarium: El16z6 hét el6adas-anyaga Gyakorlat: Onélléan elvégzendd feladatok -
Gyakorlat: Onalldan elvégzendd feladatok - jegyzOkonyv irdsa.
jegyzokonyv irasa.

13. het:
10. hét: Eléadas: Nemkodold RNS-ek
Eléadas: Véralvadas Szeminarium: E16z6 hét el6adas-anyaga
Szeminarium: E16z6 hét el6adas-anyaga Gyakorlat: Onalléan elvégzendd feladatok -
Gyakorlat: Onalléan elvégzendd feladatok - jegyz6konyv beadésa.
jegyzOkonyv irésa.

14. hét:
11. hét: Szeminarium: E16z6 hét el6adas-anyaga
Eléadas: Molekularis medicina Onellenérzo teszt (Téma: A 11-13. hét anyaga)
Szeminarium: El16z6 hét el6adas-anyaga
Gyakorlat: Onalldan elvégzendd feladatok -

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy az Anyagcserefolyamatok biokémigja c. tantarggyal egyiitt széles
korben alkalmazhato6 alapismereteket kdzvetit, melyekre molekularis bioldgiai ismeretek és
differencialt szakmai ismeretek épithetdk. Hozzéjarul a hallgatok természettudomanyos
ismereteinek bovitéséhez, és a molekularis bioldgia szemléletmodjanak kialakitasahoz, melyek a
tovabbi tanulmanyok folytatasahoz nélkuldzhetetlenek.

Tananyag:A szemeszter soran az eldadasokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) és a szeminariumokon megvitatott sejt-és szervbiokémiai
témakorok. A gyakorlaton kozosen végezzik el a PCR primertervezeési feladatokat, majd a
hallgatoknak sajat génekre kell ugyanezeket a feladatokat énalléan, otthoni munkakeént elvégezni,
¢s az eredményeket jegyzokonyv formajaban beadni.

Kovetelmények: A félév alairasanak feltétele a szeminariumokon valo részvétel (legfeljebb harom
hianyzas engedelyezett), a gyakorlatokon valo részvetel (legfeljebb egy hianyzas engedélyezett), és
a gyakorlati jegyz6konyvek megfeleld szinvonala elkészitése és hataridore torténd beadasa. A
szemindriumokon a szemindriumvezetd iranyitasaval az eldadas anyaganak, ill. a t¢émakorhoz
kapcsolodd tudomanyos cikkek feldolgozasa, megbeszélése torténik.

Szamonkérés: A szemeszter soran harom irasbeli évkdzi szamonkeérés lesz tesztkérdések forméajaban,
melyekkel 6sszesen max. 70 pont szerezhetd. Az évkozi dolgozatok Gsszesitett pontszama alapjan
kollokviumi jegyet ajanlunk meg: 42-48 pont elégséges, 49-55 pont kdzepes, 56-62 pont jo, 63-70
pont jeles. Az évkozi dolgozatok megirasa nem kotelez6. Ha valaki az ajanlott jegyet nem fogadja
el, a vizsgaid6szakban teheti le a kollokviumot (félév végi szamonkérés). Amennyiben az évkozi
dolgozatok Gsszesitett pontszama nem éri el az elegséges szintet (60%), csak a félév végi
szdmonkeéreés alapjan adhat6 kollokviumi jegy.

A félév végi szdmonkérés forméja szintén irasbeli. A kollokviumon az ,,Sejt-és szervbiokémia”

tantargy eldadas anyagat kérdezziik tesztkérdések formajaban. A vizsgan maximalisan elérhetd
pontszam 100 pont. A félévi vizsgan az elégséges osztalyzathoz 60 pontot (60%) kell megszerezni
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(>70 pont - 3, >80 pont - 4, >90 - 5).

A vizsgaiddszakban hetente egy vizsganapot biztositunk a hallgatok szdmara. Az ,,A”, ,,B” és ,,C”
vizsga is irasban torténik. Sikertelen ,,C” vizsga esetén a hallgatokat szoban is vizsgéaztatjuk.
Egyéb tudnivalok: a félév sordn a dolgozatok és vizsgak pontos helyét, idépontjat és minden mas
fontos informaciot az intézet hirdettablajan (ETK fsz.) valamint az intézet honlapjan
(http://bmbi.med.unideb.hu) fogjuk k6zzétenni. Keérjiik, hogy a hirdetményeket kisérjek
figyelemmel!

A veszélyhelyzetre vonatkoz6 specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 11. félévében

Sejt- és szervbiokémia (AOMBSBK?2)

Madositott kdvetelmények, online oktatas:

Az eldadasok abraanyagat feltoltjiik az elearning (elearning.med.unideb.hu) rendszerbe az intézet
MBMSc ,,Sejt- és szervbiokémia“ kurzusahoz. Az eléadok az dbraanyagot b6vebb leirasokkal
és/vagy vided- felvételekkel is bovitik.

A szeminariumokat ,,webinariumok” (é16, on-line szeminariumok) formajaban tartjuk a Microsoft
Teams rendszeren keresztll. A szeminariumokon mindig az adott szeminariumot megel6z6 hét
eléadasainak anyagat, illetve a kollokviumi esszékérdéseket tudjak megbeszélni a
szeminariumvezetével. A webinariumokra a bejelentkezés kotelez6 - az aktiv részvétel javasolt, de
nem kotelezd.

A szeminariumok idépontja:

Csuitortok 10-11

A félév alairasanak feltétele a szeminariumokon és a gyakorlatokon valo részvétel, az online
szeminariumok esetében a bejelentkezés (szeminariumokrol legfeljebb harom, gyakorlatokrol egy
hianyzas engedélyezett). A gyakorlaton 6nalloan elvégzend6 feladatokat is kapnak — ezekr6l
jegyzokonyvet kell beadni a gyakorlatvezetonek, a gyakorlaton megbeszElt szempontok alapjan
elkeszitve. A jegyzOkonyvek beadasi hatarideje: 2020.05.11. Mivel a jarvanyigyi helyzet miatt a
karon minden bénuszpont-rendszert felfiiggesztettek, a gyakorlati jegyzékonyvekre bonuszpont
nem adhato, a leadott jegyzOkonyv a félévi alairashoz sziikséges.

A félév végi szamonkérés irasbeli kollokvium formajaban torténik. A kollokviumon a ,,Sejt-€s
Szervbiokémia” tantargy eldaddsanyagat kérdezziik esszékérdések formajaban. A kollokviumon
maximalisan elérheté pontszam 100 pont. A pontok alapjan kaphat6 kollokviumi jegyek: 60-69,5
pont elégséges; 70-79,5 pont kdzepes; 80-89,5 pont jo; 90-100 pont jeles. Az irasbeli vizsgak
lebonyolitasarol késobb adunk tajekoztatast.

Biomatematikai Tanszék

Tantargy: BIOSTATISZTIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 14

4. hét: szorés jellemzésére hasznalt statisztikak.
Eléadas: Eseményalgebra, miiveletek

eseményekkel. A valoszintiség fogalma. A

feltételes valoszinliség. Események 5. hét:

fliggetlensége. Leiro statisztika. A kozép és a Eléadas: A valosziniiségi valtoz6 fogalma.
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Diszkrét valoszinliségi valtozo eloszlasa, az U-proba. Egymintas t-proba.
eloszlasfuiggvény. Diszkrét valosziniiségi
valtozok néhany fontosabb eloszlastipusa: a
binomidlis és Poisson-eloszl&s. 8. heét:

Eléadas: Onkontrollos t-proba. F-préba.
Kétmintés t-proba.

6. hét:
El6adas:
Folytonos valésziniiségi valtozok; a 9. hét:

striisegfiiggveny. Normalis ¢€s standard normalis | glgadas: Diagnosztikai tesztek jellemzésére
eloszlas. A statisztikai sokasag, mintavetelezés, |szolgal¢ statisztikai modszerek. Az ROC gorbe.
becslések. A centralis hatareloszlas tétele. Epidemioldgiai alapok: az esélyhanyados és a
relativ kockazat. Kaplan-Meier gorbe.

12. hét:

7. hét: Eléadas: Biostatisztika zarodolgozat
Eléadas: Statisztikai hipotézis-vizsgalatok, a
prébék gondolatmenete. Null hipotézis,
szignifikancia szint, egy- és kétoldali probak. Az

Kdvetelmények

1. A tantargy célkitiizése

A kurzus célja olyan statisztikai modszerek megtanitasa, amelyek kdzvetlenil felhasznalhatdk a
medicina kiilonb6z6 dgaiban felmeriild statisztikai problémak megoldésara, kisérletek adatainak
értékelésére.

2. Atantargy rovid leirdsa

A kurzus sorén targyalt fobb témak: eseményalgebra, valoszinliség. Leir6 statisztika. Diszkrét és
folytonos valoszintiségi valtozok. Eloszlasok jellemzése: binomialis, Poisson és normalis eloszlas.
Mintavételezés, mintak jellemzése, a centralis hatareloszlas tétele. Statisztikai hipotézis vizsgalatok
(U, t és F probak). Diagnosztikai tesztek jellemzésére szolgald statisztikai modszerek,
epidemioldgiai alapok.

3. Hianyzas, pétlas

Az 6rak tipusa: szeminarium jellegii el6adas, amely két csoportban kerll megtartasra. Az orak
latogatasa kotelez6. Hianyozni legfeljebb egyetlen alkalommal lehet, tovabbi hidnyzasok esetén a
félev nem alairhatd. A mulasztott 6rak potlasa nem lehetséges.

4. Az alairds megadasanak feltétele
Jelenlét az eléadasokon.

5. Evkozi szamonkérés

A hallgatok az utolso eléadas utan irasbeli jegymegajanlo dolgozatot irnak a félév soran elhangzott
anyagokbol, amelynek elégtelentdl kiilonbozd eredménye vizsgajegyként elfogadhato a
vizsgaidOszakban. A jegymegajanlé dolgozat megirasa nem kdtelezd, de javasolt. A jegymegajanlo
dolgozat szerkezete és értékelése megegyezik a kollokviuméval. A jegymegajanlé dolgozat legalabb
elégséges eredmenye a kollokviumra is érvényes és a tantargyi kovetelmények teljesitéset jelenti.

6. Kollokvium
A kollokvium tipusa irasbeli dolgozat. A vizsgaiddszakban kéthetente egy alkalommal tartunk
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biostatisztika vizsgat.

A vizsgadolgozat felepitése: tesztkérdések és szamitasi feladatok. A dolgozat §sszesitett pontszama:
100 pont. A vizsga eredménye elégtelen, ha a hallgatd nem éri el az 6sszpontszam 50%-at. A végsé
jegy a vizsgadolgozatban elért 9sszesitett pontszambol (O.P.) adédik. A jegyhatarok a kdvetkezok:
O.P. < 50 (elégtelen), 50 < O.P. < 65 (elégséges), 65 < O.P. < 75 (kdzepes), 75 < O.P. < 85 (jo), 85 <
O.P. (jeles).

7. Kotelez6 irodalom
A szeminariumi anyagok, melyek pdf formatumban let6lthetok a kurzus eLearning honlapjarol
(elearning.med.unideb.hu - Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet-Magyar nyelvii kurzusok—2. félév).

8. Ajanlott irodalom
Biometria az orvosi gyakorlatban (Dinya Elek, Medicina, 2001, ISBN: 963-242-693-2)

9. Felmentések

A Biostatisztika kurzus alol valé felmentési kérelmeket a Kreditatviteli Bizottsaghoz kell benyujtani
a Neptun rendszeren keresztul. llyen kérelmeket kdzvetlenil a Biomatematika Tanszékhez, ill. a
Biofizikai és Sejtbioldgia Intézethez nem lehet beadni.

10. Ismétlékre vonatkozo6 szabalyok
Ismétloknek a szemindriumok latogatdsa nem kotelezd. A vizsgan ugyanazok a szabalyok
vonatkoznak rdjuk is, mint a nem ismétlé hallgatokra.

11. C vizsgara vonatkoz6 szabalyok

Amennyiben a C vizsga irasbeli részének eredménye az A és B vizsgakra vonatkoz6 szabalyok
alapjan legalabb elégséges, a C vizsgara az A és B vizsgakra vonatkozé szabalyok alapjan adando
érdemjegyet adjuk. Amennyiben a C vizsga irasbeli része az A és B vizsgakra vonatkoz6 szabalyok
alapjan elégtelen, az irasbeli vizsgat szobeli kdveti. Ebben az esetben a C vizsga eredményét az
irasbeli és a szébeli vizsgakon nyujtott teljesitmény egyitt hatarozza meg.

Novénytani Tanszék

Tantargy: MOLEKULARIS NOVENYBIOLOGIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28

Szeminarium: 28

1. hét: Sejtorganellumok, a vakuolaris rendszer

Eléadas: Tajékoztato. Bevezetés, a dinamikaja. Membrantranszport sajatossagai, az

novénybiologia fobb témakoreinek attekintése. |ER kdzponti szerepe, transzport a plasztiszok

Szeminarium: Szeminariumi témakorok boritomembran rendszerén.

megbeszélése. Szeminarium: Az el6éadas témajanak
megbeszélése, a temakorhdz kapcsolodd modern

2. hét: kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.

Eléadas: A dinamikus ndvenyi sejt. A Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott

citoszkeleton és az ER egyiittmiikodése a kdzlemények segitségével.

novényi sejt egységes mitkodésében.
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3. het:

Eléadas: A nukledris és organellaris genom
organizaciojanak, a transzkripcié és a transzlacio
névényi sajatossagai. Specidlis névényi fehérjék.
Biotechnologiai vonatkozasok.

Szeminarium: Az el6adas témajanak
megbeszélése, a témakorhdz kapcsolodd modern
kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemények segitsegével.

4. hét:

Eléadas: A novényi génmiikodés szabalyozasa.
Fényregulalt génexpresszid. Poszttranszkripcios
és poszt-transzlacio szintli szabalyozasi formak.
Szeminarium: Az eléadas témajanak
megbeszélése, a témakorhdz kapcsolodd modern
kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemenyek segitségével.

5. hét:

Eléadas: A nOvényi sejt citoszkeleton
szervezddésének sajatossagai, a ndvényi
sejtciklus szabalyozéasa.

Szeminarium: Az eléadas témajanak
megbeszélése, a témakorhdz kapcsolodd modern
kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemenyek segitségével.

6. hét:

Eléadas: Fotoreceptorok, fitokromok, kék és
ultraibolya fényreceptorok. Jelatviteli folyamatok
szerepe a fotomorfogenezisben. Fitokrom
regulalt génexpresszio. Kronobioldgia a
novényekben.

Szeminarium: Az eléadas témajanak
megbeszélése, a témakorhdz kapcsolddd modern
kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kozlemények segitsegével.

7. hét:

Eléadas: A fotoszintézis elektrontranszport
fehérjei és a Calvin ciklus révid bemutatasa,
altalaban a ndvényi C- és N- anyagcsere
molekularis/ génszintli szabalyozasa.
Szeminarium: Az el6adas témajanak
megbeszélése, a teémakorhdz kapcsolodd modern
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Kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallo résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemények segitségével.

8. het:

Eléadas: A nOvényi ndvekedés szabalyozd
vegylletek (hormonok) altal medialt jelatviteli
folyamatok, els6sorban az auxinok esetében. A
PIN fehérjék (auxin efflux carrier-ek) funkcioja a
gyokér fejlodési zonainak kialakuldsaban, a
gravitropizmus szabalyozasaban.

Szeminarium: Az el6adas témajanak
megbeszélése, a témakorhdz kapcsolddé modern
Kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemenyek segitségével.

9. hét:

Eléadas: Az embrio és a gyokér egyedfejlodése,
ndvekedés szabalyozé vegyuletek
egylittmiikddése a folyamatban.

Szeminarium: Az el6adas témajanak
megbeszélése, a témakorhdz kapcsolodd modern
Kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemeények segitségével.

10. hét:

Eléadas: A hajtas egyedfejlédése, novekedés
szabalyozo vegyiiletek egyiittmiikodése a
folyamatban. A viragfejléddés molekularis szintii
szabalyozéasa, a MADS box (homeotikus) gének
szerepe a folyamatban, analdgiak az allatvilagra
jellemzo egyedfejlodés szabalyozassal.
Szeminarium: Az eldadas témdajanak
megbeszélése, a temakorhdz kapcsolodd modern
kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemények segitségével.

11. hét:

Eléadas: NOvényi valaszok az abiotikus és
biotikus stressz-tényezokre. Reaktiv
oxigénformak képzddése, antioxidans rendszerek
és metabolitok a ndvényekben.

Szeminarium: Az eléadas témajanak
megbeszélése, a témakorhdz kapcsol6dd modern
Kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
Onallé résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
kdzlemények segitségevel.
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Szeminarium: Az eléadas témajanak

12. hét: megbeszélése, a témakorhdz kapcsol6dé modern
Eléadas: A szeneszcencia és a programozott kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
sejthalal molekularis szintii mechanizmusai a Onallo résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott
novényekben, néveny-patogén interakciok, a kdzlemények segitségével.

hiperszenzitiv valasz.

Szeminarium: Az el6adas témajanak 14. hét:

megbeszélése, a témakorhdz kapcsol6dd modern |Elsadas: NOovényi specidlis anyagcsere-termékek
kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.  |funkcioi, hatasai. Allelopatikus kapcsolatok.
Onallo resztéma feldolgozas és bemutatas kiadott | Szeminarium: Az eldadas témajanak

kdzlemények segitségével. megbeszélése, a temakorhdz kapcsolodd modern
Kisérleti modszerek ismertetése, megbeszélése.
13. hét: Onallo résztéma feldolgozas és bemutatas kiadott

Eléadas: A nOvények méasodlagos anyagcseréje.  |kdzlemények segitségével.
Szekunder metabolitok szintézise. Terpenoidok,
alkaloidok, fenoloidok, poliketidek.

Kovetelmények

Igény esetén az utols6 szorgalmi héten eldvizsgat tartunk, ezzel az igénnyel kapcsolatban az
okatatokat kell keresni.

Avizsga alapértelmezésben irasbeli vizsga, sziikség esetén online irasbeli vizsga. A vizsgalap
feleletvalasztds teszteket és esszékérdéseket egyarant fog tartalmazni. A témakorok az e-learning
rendszeren 1évo eléadasok témakoreit kovetik.

Novénytani Tanszék

Tantargy: PROBLEMAMEGOLDO FELADATOK A MOLEKULARIS BIOLOGIA
TARGYKOREBOL

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 45

Kovetelmények
A projekt valamilyen analitikai modszerrel megoldhato feladat kidolgozasa.
A hallgat6 6sszegylijti a megoldashoz szoba johetd modszereket (irodalmazas) javaslatot tesz a
legjobbnak tartott modszerel valo feladatmegoldasra. A témavezet6 segitségével megtervezi a

kisérleti munkat, elvégzi és kiértékeli a meréseket. Munkajat 8-10 oldal terjedelemben 6sszefoglalja
egy irasos jelentésben.

Teémajavaslatok: A DNS szerkezetvizsgalata — Gjabb eredmények, A hemoglobin réntgendiffrakcios
szerkezete, A PDB adatbazis hasznalata

A tantargy oktatasaban résztvevok: Barmely a molekularis biologus képzésben résztvevo Tanszék
vagy Intézet irhat ki témat.
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l. Tartalmi elvarasok:
A munka sajat kisérletes eredményeket mutasson be. Az elvégzett munkat abrak, amennyiben az

adatok mennyisége ezt indokolja, tAbldzatok formajaban (is) mutassa be.

A munka témajakeént javasoljuk a diploma-, vagy TDK-munka elkészitése soran valasztott témat,
de ez nem koételez6. A Problémamegoldo feladatokra orarendi elfoglaltsagként a keddi napon hat
ora keriilt kijel6lésre a 9. héttdl a 15. hétig. A munkét nem kotelezd ebben az idébeosztasban
elvégezni, de a félév soran 45 0réas kisérletes elfoglaltsag elvart a hallgatoktol.

I1. Formai elvarasok:
Terjedelem
8-10 oldal.

Cimlap tartalmazza:
Hallgat6 neve, évfolyama/szakirdnya, a témavezetd nevét és a tansz€k nevét, ahol a kutatast

végezte.

Osszefoglalas
Az elvégzett munka rovid bemutatésa, kitérve az eredmenyekre és azok lehetséges jelentdségére.

Irodalomjegyzék (utolso elétti oldal)
A munka tartalmazzon legalabb 5 hivatkozast.

Témavezetdi vélemény (utolso oldal)
A munka utolsé oldalan a témavezetd adjon véleményt a hallgatd munkajarol. A véleményét irja ala

és a hallgat6 ezt csatolja a munkajahoz.
I11. Benyujtas:

A 14. hét végeig kell az irasmiivet eljuttatni Dr. Kerékgyartd Janoshoz. A jegy beirasara az utolsé
héten kerdl sor.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: PROKARIOTAK ELETTANA, MOLEKULARIS VIROLOGIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét: 3. hét:
Eléadas: Viroldgia torténete. Virusok szerkezete, |Eléadas: Virusfert6zések patogenezise.
taxonomiaja.

4. hét:
2. hét: Eléadas: Gazdasejt és virus kapcsolata,
Eléadas: Virusok szaporodasa. tumorvirusok
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5. hét:
Eléadas: A szervezet védekezés a
virusfertozésekkel szemben.

6. het:

Eléadas: Vakcindk. Aktiv és passziv immunizalas
Gyakorlat: 14 0ras tombositett gyakorlat
tematikaja:

1. nap

Elmélet: Baktériumok tenyésztése,
makroszkopos és mikroszkopos morfoldgiai
vizsgélata

Bemutatas:

1. Baktériumtenyészetek szilard taptalajokon:
Staphylococcus aureus

a-hemolizal6 Streptococcus VBacillus cereus
Escherichia coli

Proteus sp

Pseudomonas sp

2. Festett kenetek

Elvégzendo:

* A tenyészetekbdl kenetek készitése és festése
Gram szerint (Staphylococcus aureus, Bacillus
cereus, Escherichia coli,

Streptococcus pyogenes)

* makroszkopos morfoldgiai vizsgalatok

* kész, festett kenetek vizsgalata, értékelése
* Baktérium tenyésztése

2. nap

Elmélet: Baktériumok biokémiai aktivitasanak
vizsgalata

Bemutatas: Bemutatas:

1. Szénhidrat-anyagcseréhez kapcsol6do
reakciok:

a. MR(metilvords reakcid): E. coli, Klebsiella sp.
b. VP(Voges-Proskauer reakcio): E. coli,
Klebsiella sp.

c. eszkulin hidrolizise (BEA taptalajon):
Enterococcus faecalis

2. Nitrogén-anygacsere vizsgalatahoz:

d. indol reakcid: E. coli, Klebsiella sp.

e. ureum bontésa: E. coli, Klebsiella sp.

f. fenilalanin-dezaminaz teszt: Proteus sp., E. coli
Tovabbi reakciok:

g. Oxidaz reakcio: Pseudomonas sp., E. coli

h. Katalaz reakcio: S. aureus, E. faecalis
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i. Koagulaz reakcio: S. aureus, S. epidermidis
Elvégzendo:

* Ureaz reakcio leolvasasa, indol reakcid
elvégzése (E. coli, Klebsiella sp.)

* Metilvords reakeio (E. coli, Klebsiella sp.)

« Voges-Proskauer reakcio (E. coli, Klebsiella
sp.)

» Katalaz reakcio (S. auerus, Streptococcus sp.)
» Koagulaz reakcio (S. aureus, S. epidermidis)
* Oxidaz reakci6 (Pseudomonas sp., E. coli)

1. El6z6 nap tenyé€sztésre oltott baktériumok
szélesztése, antibiotikum érzékenység vizsgalat
inditasa

3. nap

Elmélet:

Baktériumok érzékenységének meghatérozasa
antibakterialis szerekkel szemben

Szeroldgiai vizsgalatok

Elvégzendod:

* VDRL

« targylemez agglutinacié (Escherichia coli)

« antibiotikum érzékenység vizsgalat kiértékelése

7. hét:

Eléadas: Antiviralis terdpia; prionok
Gyakorlat: 14 0ras tombdsitett gyakorlat
tematikaja:

4. nap

Elvégzendd:

1. Embrionalt tojas oltasa a chorioallantois
tregbe

5. nap
Elmélet: virusok tenyésztési lehetdségei

Elvégzendo:

A fertdzott embriondlt tojasokrol az allantois
folyadék leszivasa és lefagyasztasa

6. nap

Elmélet: virusok direkt és indirekt kimutatasi
lehetdségei

Elvégzendo:

Hemagglutinal6 agens kimutatasa.

A halgatok a gyakorlaton elvégzett munkarol a
tdmbositett gyakorlat végén jegyzkonyvet
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kotelesek leadni. baktériumok. Bakterialis lebonté folyamatok.
Archeék.
8. het:
Eléadas: A baktériumok esszenciélis és nem 12. hét:
esszencialis struktirkomponensei. A baktériumok | Eléadas: Patogenitas és virulencia. Szekrécios
ndvekedése, szaporodasuk feltételei. mechanizmusok.
9. hét: 13. hét:
Eléadas: A prokariota genom szerkezete. Eléadas: A mikrobialis névekedés kontrollja I.
Bakterialis DNS replikacio. Plazmidok, Sterilezeés és dezinficialas.
baktériumok transzformalasa.
14. hét:
10. hét: Elsadas: A mikrobialis névekedés kontrollja II.

Eléadas: Prokariota transzkripcio és transzlacio. A | Antibakterialis kemoterapia.
génexpresszio szabalyozasa prokaridtakban.

11. hét:
Elgadas: A bakterialis fotoszintézis. Kemolitotrof

Kovetelmények

Tantargyi kévetelmények:
Kovetelményszint: A gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. Azon hallgatok, akik korabban mar
teljesitették a gyakorlatot (alairast

szereztek), de a kollokviumot nem teljesitették, mentesiilnek a gyakorlatok ujboli felvétele aldl. Az
eldadasok legalabb 30%-anak latogatasa kotelezd. Az eléadason jelenléti ivet az eldadas kezdetétdl
szamitott 10 percig lehet és kell alairni.

Evkozi szamonkeérés:

A félév soran a hallgatok a 2. eléadastol kezddden minden eléadas kezdetén 10-15 perces
dolgozatot irnak az el6z0 heti eldadas, illetve az aktudlis gyakorlati anyagbol.

A dolgozatok eredménye alapjan, kizardélag abban az esetben, ha a hallgaté valamennyi dolgozatot
megirta, az alabbi megajanlott jegyeket lehet megszerezni:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmeny: 4 (jo)

70-79 %-os teljesitmeény: 3 (kozepes)

60-69 %-o0s teljesitmeény: 2 (elégséges)

Amennyiben a hallgaté évkozi eredménye nem éri el a jegymegajanlashoz szikséges szintet, vagy
nem fogadja el a megajanlott jegyet, akkor a vizsgaiddszakban kell kollokvalnia.A félév soran irt
dolgozatok alapjan az utolso oktatasi héten héten megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthats. A
megajanlott jegy elfogadasardl a hallgato a vizsgaiddszak soran donthet, figyelembe véve a
vizsgaiddszakra kiirt vizsgaidépontokat.

A megajanlott jegy el nem fogaddsa nem mindsiil vizsgalehetdség elvesztésének.

Alairas: feltétele a gyakorlatokon val6 eredményes részvétel, a gyakorlati jegyzokonyv leadésa,
illetve az eléadasok legalabb

30%-anak latogatésa.

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgén a félév eldadasainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon. A vizsga irdsbeli. C
vizsga esetén, ha az irasbeli vizsga eredménye elégtelen, a vizsga szoban, bizottsag elott
folytatodik..
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Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.
A veszélyhelyzetre vonatkoz6 specidlis szabalyok a 2019/2020-as tanév 1. féléevében:

A tavoktatasi idészakban az Orvosi Mikrobiologiai Intézet eLearning feliiletén talalhatok meg az
oktatasi anyagok (https://elearning.med.unideb.hu). A hallgato feleléssége, hogy rendszeresen
ellendrizze a tavoktatasi feliileten megjelend hireket, oktatasi anyagokat, forumokat €s teszteket. Az
is a hallgato felel0ssége, hogy a Neptun és eLearning rendszerben rozitett e-mail cimét ellenérizze
¢és rendszeresen hasznalja. A prokariotak élettana eléadasokat az oktatdo mar feltoltotte az e-learning
feliiletre. A 7 molekularis viroldgia eldadéas anyaga az oktatd diagnosztikai elfoglaltsagatol fiiggd
idépontokban keriil fel az e-learning feliiletre. Az eléadas anyagokat szinesben, annotalva toltjiik
fel. A molekularis virologia eldadas feltdltése utdn az oktatd neptun iizenetet kiild. A molekularis
virologia el6adasokkal kapcsolatban kérdéseket feltenni az eldadas anyagok mellett talalhatd
forumon lehet. Jegymegajanlo irasbeli dolgozatok megirdsara nincs lehetdség. A kollokvium
eldrelathatdlag irasban zajlik majd, a kovetelmények nem valtoznak.

A tdmbositett gyakorlatokhoz pdf formatumban készitlink oktatasi anyagot. Az anyag feltdltése
utan az oktato neptun iizenetet kiild. A gyakorlathoz 6nellendrzé teszt is tartozik. A gyakorlati anyag
feloltéseétol szamitott két héten beliil kell megoldani a tesztet, amelyet a hallgato tobbszor is
megtehet. A rendszer a hallgatd legjobb eredményét rdgziti es veszi figyelembe. Az aliras
megszerzésének feltétele a legaldbb 50%-o0s eredmény. Az 6nellenérzé kérdéseket mindenkinek ki
kell téltenie, igy azoknak a hallgatoknak is, akik kordbban mar teljesitették a valos gyakorlatokat.

Orvosi Vegytani Intezet

Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 46

1. hét: 2. hét:

Gyakorlat: 1. Genotipizalas: DNS preparéalas, Gyakorlat: 4. Fehérjek vizsgalata: Fehérjék
PCR, Agardz gélelektroforézis kivonasa, SDS-PAGE, Western blot

2. Genexpresszid vizsgalata: Sejttenyeésztés, RNS |5. GFP tisztitasa affinitds kromatografiaval
preparalas és koncentracié mérés, Reverz 6. Plazmid mini-preparatum: DNS preparalasa,
transzkripcid, PCR, Agar6z gélelektroforézis Restrikcios emésztés, Agaroz gélelektroforézis
3. DNS klonozas: E. colitenyésztése, Kompetens |7. Antigén kimutatasa vérb6l: ELISA

sejtek eloallitasa, Inzert DNS-vektor ligalasa, 8. Immuncitokémia: Sejtek preparalasa és
Transzformalas, GFP expresszio kimutatasa jelolése, Mikroszkopia

Bemutato gyakorlat: Kvantitativ PCR

Kdvetelmények

A gyakorlatok sikeres elvégzését és a bemutatod gyakorlaton valo részvételt a gyakorlatvezetok
alairasukkal igazoljak. Ennek hianyaban a kurzus nem fogadhato el. Igazolt hidnyzas miatt el nem
végzett gyakorlat potlasara a gyakorlatvezetd egy alkalommal lehetséget biztosit.
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A gyakorlati jegy megallapitasa a hallgat6 altal 6nalldan vezetett gyakorlati jegyzOkonyv alapjan
torténik. Az érdemjegy javitas a jegyzokonyv kiegészitésével/Ujrairasaval, egy alkalommal

lehetséges.

Tankonyv:

Molekularis biologiai modszerek. Szerkesztette Dombradi Viktor

Debrecen 2004
Oktatasi segédanyagok:

e-mail:

Sejtbiologiai Tanszék

Tantargy: SEJTBIOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

1. hét:

Eléadas: 1. Bevezetés. Az élet eredete. Pro- és
eukariotak. Alapvet6 sejtfunkciok.

2. A sejtmembran. Membrantranszport
Szeminarium: A molekularis biologia MSc képzés
hallgatdi latogathatjak az altalanosorvos-, ill.
fogorvos-hallgatok Sejtbiolégiaszeminariumi orait.
A szeminariumi idOpontok a Biofizikai és
Sejtbioldgiai Intézet honlapjan megtekinthetdk.

2. hét:
Eléadas: 3. ABC transzporterek
4. loncsatornak, membranpotencial

3. hét:

Eléadas: 5. Sejtalkotok. Intracellularis transzport
folyamatok altalanos jellemz6i

6. Intracellularis membranrendszerek I:
lizoszoma, peroxiszOma, endoplazmatikus
retikulum

4. hét:

Eléadas: 7. Intracellularis membranrendszerek I1:
A Golgi komplex, endo- és exocitdzis, protein
szortitozas

8. Magmembran. Transzport a magpdrusokon
keresztul
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5. hét:

Elgadas: 9. Citoszkeleton I. Mikrotubulusok
10. Citoszkeleton Il. Intermedier és
mikrofilamentumok

6. hét:

Eléadas: 11. Ionmillio I: Intracellularis Ca

12. Tonmillié II: ozmo- €s volumenregulacio, pH-
szabalyozas

7. hét:
Eléadas: 13. Sejt-sejt és sejt-matrix kapcsolatok
14. Energiaforgalom. A mitokondrium.

8. hét:
Eléadas: 15. Sejtmag, kromatin
16. Mit6zis, meidzis

9. het:
Eléadas: 17. A sejtciklus mechanikai tortenései
18. Sejtciklus szabalyozas

10. het:

Eléadas: 19. Jelatvitel I: Altalanos koncepciok.
Magreceptorok. G-fehérjéhez kapcsolt
receptorok

20. Jelatvitel II: Receptor tirozinkindzok. A
Ras/MAPK, PI3K/Akt és PLC/CaMK utvonalak



11. hét:

Eléadas: 21. Jelatvitel 111 Proteolitikus szignalok.
A sejtmagba vezetd jelatviteli utak.

22. Sejt-sejt kdlcsonhatasok az ideg- és az
immunrendszerben

Molekularis bioldgia mesterszak

13. hét:
Eléadas: 25. Sejtoregedés, sejthalal
26. Ossejtek

14. hét:
Eléadas: 27. Génektdl a sejtfunkciokig: a

legfontosabb szabalyozasi mechanizmusok
attekintése interakciok.
28. Sejtmotilitas

12. hét:
Eléadas: 23. A valtozo sejt
24. Onkogének, daganatsejtek bioldgiaja

Kdvetelmények

Atargyat oktat6 intézet:Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Sejtbioldgia Tanszék
A targy felvételére ajanlott félév:2.

Melyik félévben veheto fel a targy:2.

A targyfelvétel eléfeltétele:Nincs elofeltétel

El6adé tanar:Prof. Dr. Vereb Gyorgy és munkatarsai

Oktatasi menedzser:Nizsaloczki Eniké (e-mail: cellbioedu@med.unideb.hu)

A kurzus célkitiizései: A kurzus anyaga magaban foglalja a magasabbrendu allati eukariota sejtek
hallgatdk olyan szakmai szokincsre tesznek szert, melynek aktiv birtoklasa a biokémia, molekularis
biologia, genetika, szovettan és élettan tanuldsanak elengedhetetlen feltétele. Ezen alapvetd készség
biztositasan felll a kurzus célul tiizi ki olyan elmélyiilt tudasanyag kozvetitését, mely eldsegiti az
egyes jelenségek tagabb, az emberi szervezet egészének dsszefliggéseben valé megértését.

Akurzus rovid leirasa: Az eukariota sejtek felépitése, alkotoi, a legfontosabb sejtmiikodések: membran
transzport, vezikularis transzport, jelatviteli folyamatok, sejtosztddas (mitdzis, meiozis),
sejtdifferenciacio, sejthalal.

Tananyag:
Sejtbioldgia (Medicina, egyetemi tankonyv, szerk. Szab6 Gabor, 2. dtdolgozott és bdvitett kiadas,
2009). Bizonyos 0j ismeretek csak az eléadasokon hangzanak el.

Sejtbioldgia Laboratoriumi gyakorlatok (egyetemi jegyzet, naprakesz valtozat) — megtalalhat6 a
tantargy honlapjan (@ elearning.unideb.hu).

Ajanlott irodalom: Alberts et al.: Essential Cell Biology, 5th edition, Garland Publ. Inc., 2019, ISBN-
13:978-0393-6803-62; Lodish et al.. MOLECULAR CELL BIOLOGY, 7th edition, W. H. Freeman,
2013, ISBN-13: 978-1-4292-3413-9; Alberts et al.: MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL; 6th
edition, Garland Publ. Inc., 2015, ISBN 978-0-8153-4453-7;

A kovetkezd internetes cimeken az utobbi két ajanlott konyv 4. kiadasa ingyenesen elérhetd keres-
hetd forméaban, angol nyelven:

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21475/

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/

A vizsga anyagat tekintve az el6adasok abrai irdnyadoak, ezeken a legfontosabb részeket kilon is

jeloljiik. A targy honlapjan elérhetd diasorokat ajanlatos letolteni, és az el6adasokon ezekre jegyze-
telni.
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Oktatasi honlap cime: https://biophys.med.unideb.hu/, elearning.unideb.hu
Vizsga tipusa: Kiemelt kollokvium

Felmentések: A teljes sejtbiologia kurzus aldli felmentési kérelmeket a Tanulmanyi Osztalyhoz kell
benydjtani. A kurzus egyes részei aloli felmentési kérelmeket az Intézethez kell benyujtani. Az ilyen
kérelmek beadasi hatarideje a 2. oktatasi hét hétféje. E datum utdn nem fogadunk el semmilyen
felmentési kérelmet. A felmentési kérelemnek a kovetkezoket kell tartalmaznia: 1. rovid indoklasa
annak, hogy a hallgaté miért folyamodik felmentésért; 2. a kérvény alapjat képezo elvégzett kur-
zus(ok) bizonyitvanya; 3. az elvégzett kurzus(ok) tantervének hivatalos leirasa (amennyiben az nem
a DE-en felveheto kurzus). A kérelmezdket a dontésrol irdsban értesitjiik.

Tantargyi kovetelmények:

1. Eldadasok: Az eldadasok latogatésa elengedhetetlen a szamonkért anyag €és annak sulypontjai,
forrasai megismerésehez.

2. Szeminariumok: A szeminariumok az eldadasanyag megbeszélésére szolgalnak. Akkor toltik be
szereplket, ha az anyagbol felkészilten jelenlink meg, és feltessziik a készilés soran felmertlt kér-
déseinket. A szeminariumok a molekuléris bioldgus hallgatok szaméra nem kotelezéek, de messze-
menden ajanlottak. A szeminariumokon lehetdség van 6nkéntes interaktiv beszamolo tartasara. A
beszamolo témajat (kérdéseit) az oktat6 adja meg a helyszinen, a hallgat6 pedig elmagyarazza a
feladott témat. Ehhez természetesen ismerni kell a szeminariumon feldolgozandé mindkét
eléadasok teljes anyagat, ill. az el6-adasokhoz kapcsolodé tankonyvi fejezete(ke)t. A beszamold 5-
10 perces, €s azt 0-5 ponttal értékeli az oktatd; a kapott pont az év végi jegyhez bénuszpontként
hozzéjéarul.

3. Gyakorlatok: Kiilon targyként (Sejtbiologia Gyakorlat) veheto fel, mint valaszthat6 kurzus.

4. Evkozi dolgozatok:

A félév soran legalabb két irdsbeli dolgozat lesz a félév elején meghirdetett iddpontokban €s témak-
bol, ugy, hogy a dolgozatok a félév anyagat lefedjék. A teszt és esszé jellegii feladatokbol allo dol-
gozatokat 0-100 %-ig értékeljik, és az eredményiik atlagolasaval kapott EDétlag alapjan
felmentéseket és bénuszpontokat ajanlunk meg (lasd 5.2. és 5.4.1.). A dolgozatok az irasbeli
zarovizsgahoz hasonloan alapfoku tajékozottsagrol informald A és részletes tudast szamonkérd B
részekbdl allnak. Ellentétben a zarovizsgaval, az A és a B rész pontszamat egyarant — Kulon-kulon
vett értékiiktol fliggetleniil — figyelembe vessziik a dolgozat eredményének megallapitasahoz. A
dolgozatok meg-irasa nem kotelezd, azok igazolt hianyzas esetén sem potolhatok. A meg nem irt
dolgozat pontszama 0.

Az elLearning/Exam rendszerben is lesz legalabb két rovid teszt, melyeket a félév soran az
eléadasokon kihirdetett idopontban es témakbol lehet megirni. Ezeknek az atlagos eredményét
bonusz pontokra valtjuk, melyek hozzajarulnak az évkozi munkara megajanlott vizsgajegy alapjat
képezd pontszamhoz (lasd 5.4.1.).

5. Kiemelt Kollokvium (irasbeli vizsga):
5.1. Az irasbeli vizsga részei (A és B rész)

Ateszt: Az irasbeli vizsga A része egy minimum kérdéssor. Ez 10 igaz-hamis tipusu (1 pontos) alap-
vetd ismeretekre rakérdezd tesztkérdésbdl és 5 fogalom, kulesszo rovid magyarazatabol all (melyre
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darabonként maximum 2 pontot — részpontot is — lehet kapni). A kulcsszavakat a targy honlapjan
tesszik kozze. A hallgato akkor teljesiti az A részt, ha legal&bb 16 pontot ér el. Ha ezt nem éri el, a
B rész nem ker(l javitasra és a vizsga eredménye elégtelen. Az A rész megirasara 20 perc all
rendelkezésre. Aki a kollokvium A részét egyszer mar sikerrel megirta, vagy alola évkozi
teljesitménye alapjan mentességet kapott (lasd 5.4.2), esetleges tovabbi vizsgai (B, C) soran az A
rész alol mentesul (de a mentesség csak az adott félévben / vizsgaidészakban érvényes).

B teszt: Az irasbeli B részére 90 perc all rendelkezésre. A dolgozatban tesztkérdések (egyszert, €s
tobbszoros valasztas, kiegészitds, rajzos, igaz-hamis, relacio analizis tipusu, stb.), és esszekérdések
(~20-25% aranyban) szerepelnek.

5.2. Avizsgapontok kiszamitasa(csak sikeres A rész, vagy A rész aloli felmentés esetén, lasd 5.1.)
1. B teszt %-o0s eredménye pontokra valtva, maximumZ100 pont
50%, vagy afolotti B teszt eredmény esetén az alabbi bonuszpontok adodnak a vizsgapontszamhoz:

2. Beszamoldra kapott pontok, maximum 5 pont
3. Evkozi dolgozatok atlagos %-os eredménye (EDétlag)

30% elérésekor 4 pont, minden tovabbi elért 10% utan +1 pont, maximum 10 pont
Osszesen: maximum 115pont

N.B. A bénuszpontok csak megszerzesik félévében érvényesek.
5.3. Avizsgapontok értékelése
Ateszt 16 pont alatt: elégtelen (1)

Vizsgapontszam (lasd 5.2.):
60 pont alatt: elégtelen (1)
60-69 pont: elégséges (2)
70-79 pont: kdzepes (3)
80-89 pont: jo (4)

90 ponttol: jeles (5)

5.4. Felmentések

5.4.1. Aki atlagosan EDatlag >=50% eredményt ér el az évkdzi dolgozatokon, annak vizsgapontot
ajanlunk meg az alabbi pontrendszer szerint:

1. EDétlag %-o0s eredménye pontokra valtva, maximum2100 pont
2. Beszamolédra kapott pontok, maximum 5 pont
3. eLearning tesztek %-os eredménye
30% elérésekor 4 pont, minden tovabbi elért 10% utan +1 pont, maximum 10 pont
Osszesen: maximum 115pont

A pontokra jegyet ajanlunk meg az ,,5.3. A vizsgapontok értékelése” szerint. (Az A részre vonatko-
z6 feltételt itt teljesitettnek tekintjuk.)

5.4.2. Aki az évkozi dolgozatokon atlagosan EDatlag>66% eredményt ér el, de nem fogadja el az
ez alapjan megajanlott jegyet, az adott vizsgaidoszakban mentesiil az irasbeli vizsga A része alol
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6. Evismétl6kre vonatkozo szabalyok:

Molekularis bioldgia mesterszak

6.1. Regularis kurzus felvételekor a szeminariumok latogatasara és a beszamolok tartasara a 2. pont
alatt leirtak érvényesek. Az évkozi dolgozatok megirasa ismétlok szamara is ajanlott, hiszen
mentességeket és dolgozat-bonuszpontokat csak igy szerezhetnek.

6.2. Evismétléként vizsgakurzust a harmadik félévben az kérvényezhet, aki az el6z6 félévben leg-
alabb egy vizsgat tett, teljesitette az A rész kovetelményét (Id. 5.1.) és a B részen legalabb 35%-0s
teljesitményt ért el. Az 1-4. és 6.1. pontok értelemszeriien nem vonatkoznak a vizsgakurzus
hallgatoira, igy a vizsgakurzuson bonuszpontok szerzésére sincs lehetdség. Egyébirant a vizsgara
vonatkozo szabalyok (5. pont) a regularis és a vizsgakurzuson megegyeznek. A vizsgan - teljesitett
A kdvetelmény esetén - a B rész %-os eredményét az 5.3. szerint értékeljik.

Elettani Intézet

Tantargy: HUMAN ELETTAN II.
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eldadas: 28

1. hét:

Eléadas: 1. A vesemiikodés morfologiai és
funkcionalis alapjai

2. Vesemiikodés kvantitativ jellemzése

2. hét:
Eléadas: 3. A glomerularis filtracio
4. A tubularis transzportfolyamatok.

3. hét:

Eléadas: 5. Ozmoregulécid, vizhaztartas,
diureticumok

6. Volumenregulacid, natriumhaztartas

4. hét:

Eléadas: 7. Sav-bazis egyensuly fizioldgias és
koros korilmények kozott

8. Kaliumhaztartas, vizeleturités

5. hét:

Eléadas: 9. 1. irdsbeli beszamolo
10. A belsé elvalasztasu mirigyek mitkodése.
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6. hét:

Eléadas: 11. A hypothalamo-hypophysealis
rendszer.

12. A pajzsmirigy hormonjai.

7. hét:

Eléadas: 13. Az alapanyagcsere hormonalis
szabalyozasa.

14. A n6i és férfi nemi mikodés.

8. het:
Eléadas: 15. Terhesség, lactatio.
16. A mellékvesekéreg hormonjai

9. hét:

Eléadas: 17. A mellékveseveld hormonjai
18. A hasnyalmirigy bels6 elvalasztasu
mitkodése.

10. hét:
Eléadas: 19. A vércukorszint szabalyozasa.
20. 2. irasbeli beszamolo
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11. hét: 13. het:

Eléadas: 21. A kalcium homeosztézis. A csontok |Elsadas: 25. A testtartas és az izomtonus

élettana szabalyozasa.

22. Az idegrendszer érz6 miikodése. 26. Az idegrendszer magasabb rendii mitkddései.
12. hét: 14. heét:

Eléadas: 23. A latas, hallas, egyensulyérzés, Eléadas: 27. Tanulas, emlékezés, érzelmek,
szaglés és izlelés élettana. beszéd.

24. Az idegrendszer mozgatd miikodése, elemi | 28. 3. irasbeli beszamolo

gerincveldi reflexek

Kdvetelmények

1. Afeélév elfogadasanak feltételei

A Humén Elettan 11. trgy felvételének a masodik szemeszterben a Human Elettan I. sikeres
kollokviumi jeggyel torténd lezarasa sziikséges. Az el6adasokrol torténd két vagy annal tobb
regisztralt hianyzas esetén a félévi vizsga nem valthatd ki az évkozi szdmonkérések eredményeinek
atlagaval.

Az eldadasok tematikdja és az aktudlis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az
Elettani Intézet meniipont alatt érhetdk el.

2. Evkozi szamonkérés

A hallgatosag felkésziiltségét szemeszterenként 3 alkalommal, irasban (teszt kérdések) ellendrizziik.
Ezen szdmonkéréseken a megjelenés kotelezd, megkezdése eldtt a személyazonossagot
ellendrizziik.

3. Vizsga
A kollokvium az egesz féléves anyagot feloleld irasbeli vizsga (teszt).

A kollokvium alol felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszamoldk
atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszamold eredménye eléri az
50 %-ot, valamint ketténél kevesebb regisztralt hianyzasa van az eléadasokrol.
Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:
0 — 59 %: elégtelen (1)
60 — 69 %: elégséges (2)
70 — 79 %: kdzepes (3)
80 — 89 %: jo (4)
90 - 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgat6 nem tartja kielégitonek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szdbeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitdsa megismételt vizsgaval lehetséges. C vizsgan szoban ellendrizziik a hallgato
tudasat.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.
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11. FEJEZET
KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK TEMATIKAJA

Anatomiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet
Tantargy: HISZTOKEMIA, HISZTOTECHNIKA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 21

Gyakorlat: 18

1. hét:
Eléadas: A "hagyomanyos" fénymikroszkop
felépitése, miikodési elve és hasznalata.

2. hét:
Eléadas: Vizsgalati anyagok szdvettani
elokészitése.

3. hét:
Eléadas: A szOvettanban leggyakrabban
alkalmazott festési eljarasok.

4. hét:

Eléadas: Fagyasztott metszetek készitése, a
kriosztat hasznalata. A fagyasztva-tores
alkalmazésa bioldgiai vizsgalatokban.

5. hét:
Elgadas: Szénhidrathisztokémia.

6. hét:
Eléadas: Kot6- s thmasztoszovetek
mikroszkopos vizsgalata.

7. hét:
Eléadas: Sejt- és szOvetkulturak vizualizalasa, a

faziskontraszt mikroszkop.

8. hét:
Eléadas: In situ hibridizacio.

9. hét:
Eléadas: Immunhisztokémia I.

10. hét:
Eléadas: Immunhisztokémia Il. Konfokalis
mikroszkopia.

11. hét:
Eléadas: A transzmisszios elektronmikroszkap,
elektronmikroszkopos anyageldkészités.

12. hét:
Eléadas: Elektronmikroszképos
immunhisztokémia.

13. hét:
Eléadas: Hisztokémiai reakciok szamitdgépes
kiértékelése.

Kdvetelmények

Ev végi szamonkérés: irasbeli kollokvium, 6tfokozata jeggyel torténd értékelés.

A szemeszter soran 2 hianyzas megengedett.
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Anatomiai, Szovet- és Fejloédéstani Intézet
Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN 1.

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. felév
Oraszam:

El6adas: 23

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadss: Altalanos bevezetd Fedéhamok.
Gyakorlat: Mikrotechnikai alapismeretek. A
mikroszkop és a feloldoképesség. A virtualis
mikroszkdp hasznélata (Case Center, Panoramic
Viewer). Mikroszkdppal valé "latas™, mélység,
térbeliség. Mikrotechnika. 1. VVékonybél (HE)

2. hét:

Gyakorlat: Egyrétegii hamok 1. Mesothel
(mesenterium, AgNO3+H) 2. Endothel
(vékonybél, HE) 3. Lapham és kdbham (vese,
HE) 4. Hengerhdm (vekonybel, cuticulés
hengerham,HE) 5. T6bbmagsoros csilloszéros
hengerham (trachea, HE) 6. Bemutatas:
csillomozgas (vided) A hamok felismerése Kis
nagyitassal a magpopulacié alapjan.

3. hét:

Eléadas: Mirigyhdm. Kotészovet 1.

Gyakorlat: Tobbrétegli hamok 1. Tobbrétegii el
nem szarusodo lapham (oesophagus, HE) 2.
Tobbrétegli elszarusodo lapham (ujjbegy, HE) 3.
Tobbrétegli hengerham (ffi htigycsd, HE) 4.
Urothelium (ureter, HE)

4. hét:

Eléadas: Kotészovet 11.

Gyakorlat: Mirigyham, pigmentham 1. Faggyu-,
izzadsag- és apocrin mirigyek (honaljbér, HE) 2.
Mucinosus és serosus mirigyvégkamrak
(glandula submandibularis, HE) 3. Mucinosus és
serosus mirigyvégkamrak (glandula sublingualis,
PAS+H) 4. Pigmentham (retina) 5. Pigmentet
tartalmazo sejt (bdr, methylzold) (Mirigyek alak
szerinti osztalyozésa, az elvalasztas
mechanizmusa, annak szdvettani jelei, melyik
fajta hol talalhatd.)

5. hét:

Eléadas: KotOszovet II1. Zsirszovet, porcszovet.
Gyakorlat: A kotoszovet sejtjei 1. Mesenchyma
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(k6ldokzsinor, HE) 2. Fibroblastok (sarjszovet,
HE) 3. Hizosejtek (sarjszovet, toluidinkeék) 4.
Macrophagok (bor, trypankék-Kernechtrot) 5.
Bemutatas: Plasmasejtek (nyirokcsomo, HE)
Fibroblastok (sejttenyészet, H)

6. hét:

Eléadas: Csontszovet. Csontosodas.

Gyakorlat: A kotoszovet rostjai 1. Kollagén rost
(vastagbel, HE) 2. Kollagén rost (vastagbél,
Azan) 3. Rugalmas rost (aorta, orcein) 4.
Racsrost (maj, AgNO3 impregnécid) 5. Kollagén
rost (funiculus spermaticus, Van Gieson+resorcin
fuchsin) A kollagén- és rugalmas rostok
elkulonitése. A kollagén rost finom szerkezete.

7. hét:

Elsadas: lzomszovet I. Izomszovet 1.
Gyakorlat: Konzultacio-Mikrotechnika,
hamszovet, kotoszovet.

8. hét:

Eléadas: Spermiogenesis. Oogenesis.
Gyakorlat: DEMONSTRACIO-Microtechnika,
hamszovet, kotoszovet.

Onellendrzé teszt

9. het:

Eléadas: Megtermékenyités. Barazdalodas.
Gyakorlat: Zsirszovet, porcszovet 1. Zsirsejtek
(fejbdr, OsO4 + H) 2. Hyalin porc (trachea, HE)
3. Rugalmas porc (epiglottis, orcein) 4.
Kollagén-rostos porc (térdizilet, Azan) 5.
Kollagén-rostos porc (térdizilet, HE) 6.
Kollagén-rostos es hyalin porc (térdizulet,
toluidin kék) 7. Discus intervertebralis (HE) 8.
Fehér- és barna zsirszovet (mellékvese, HE)

10. hét:

Eléadas: Gastrulatio, a mesoderma korai
fejlodése. Az erek szerkezete.

Gyakorlat: Csontszovet, csontosodas 1. Csont



keresztmetszet (Schmorl-féle festes) 2. Csont
hosszmetszet (Schmorl-féle festés) 3. Desmalis
csontosodas (koponyatetd, HE) 4. Chondralis
csontosodas és az epiphysis porckorong (nydl
térdizllet,HE) 5. Chondralis csontosodas és az
epiphysis porckorong (nyul térdizilet, Azan) 6.
Chondralis csontosodas és az epiphysis
porckorong (nyul térdizilet, toluidinkék)

11. hét:

Eléadas: Az ectoderma és mesoderma
differencialédasa. A vér.

Gyakorlat: 1Izomszovet 1. Harantcsikolt izom
(HE) 2. Harantcsikolt izom (vas-haematoxylin)
3. Simaizom (vastagbél, HE) 4. Szivizom (HE)
5. Szivizom (PTAH) 6. Bemutatés: Harantcsikolt
izom, elektronmikroszkopos felvétel.

12. hét:

Eléadas: Az entoderma differencialddésa, az
embryohenger kialakuldsa. A csontveld.
Gyakorlat: Az erek szévettana 1. Elasticus arteria
(HE) 2. Elasticus arteria (orcein) 3. Muscularis
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arteria és vena (HE) 4. Colon (HE) 5. Bemutatas:
Funiculus spermaticus (Van Gieson-resorcin
fuchsin)

13. het:

Eléadas: Magzatburkok. A magzat kiilsé alaki
fejlodése. Ikrek, torzképzodés. A vérképzés.
Gyakorlat: A vér. A csontveld. 1. Vérkenet (May-
Grinwald-Giemsa) 2. Csontvel (HE) 3. Sinusok
szerkezete (Hypophysis, HE) 4. Bemutatas:
Csontvel6 kenet (May-Grinwald Giemsa) video

14. hét:

Eléadas: A koponya és a gerinc fejlodése. Az
altalanos fejlodéstan attekintése.

Gyakorlat: Szovettan:DEMONSTRACIO-
Zsirszovet, porcszovet, csontszdvet, csontosodas,
izomszovet, az erek, vér, csontveld, vérképzés.
Altalanos fejlddéstan:DEMONSTRACIO
Onellenérzo teszt

Kdvetelmények

Kovetelmények:

Az el6adasok és gyakorlatok tematikaja a Tanrendben megtalalhatd. Az Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata értelmében a gyakorlatok és szeminariumok mindegyikén és az eléadasok
legalabb 30%-an valo részvétel kotelezd, a hianyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet
igazgaté a targy alairasat megtagadhatja, ha a gyakorlatrol valé hianyzas egy félévben akar
igazoltan is meghaladja a kett6t. A gyakorlatokrdl valo hidnyzasok csak ugyanazon a héten
potolhatok egy masik csoport gyakorlatan. A félév soran maximum 2 gyakorlat pétlasara van

lehetdség. A szdmonkérés modjai:

évkozi demonstraciok: a demonstraciok idépontjat és tematikajat a Tanrend tartalmazza. A
demonstraciok a szemeszterben tartott eldadasok, gyakorlatok €s szemindriumok ¢€s a hivatalos
tankdnyvek anyagat 6lelik fel. A demonstracidékon nyujtott teljesitményt pontszamokkal értékeljuk.

A szemeszter alatti Osszteljesitményt értékeld gyakorlati jegy megallapitasa:

A szemeszter folyaman a demonstraciokon szerzett pontszamok alapjan minden hallgaté félévi
teljesitményét un. gyakorlati jeggyel értékeljiik, amit a kovetkezoképpen hatarozunk meg. A
szovettan ¢és fejlddéstan demonstraciok eredményeit kiilon értékeljiik. Legalabb elégséges félévi
gyakorlati jegy megajanlaséhoz a két szovettan (sz1-sz2) illetve a fejlédéstan (el) demonstracion
kilén-kulon legalabb 60%-os teljesitményt (6 pont a maximalisan elérhet6 10-bol) kell elérni. Ha
ez nem sikertil, akkor a hallgat6 félévi gyakorlati jegye elégtelen. Ha mind a 3 részbdl sikeres,
akkor az egyes eredmenyek részjegyekkeé alakulnak az alabbi szabalyok szerint:

6 pont = 2 (elegséges)
7 pont = 3 (kb6zepes)
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8 pont =4 (jo)
9-10 pont =5 (jeles)

A résztargyakra kapott jegyek az alabbi modon szémitandok:
szOvettan = (sz1+sz2) / 2
fejlédéstan = el

Az évkozi teljesitményre adott gyakorlati jegyet a szovet- és fejlédéstan jegyek matematikai
atlaganak szamitasaval hatarozzuk meg (5 tizedtdl felfelé kerekitve):

gyakorlati jegy = (szovettan + fejlodéstan) / 3

A szemeszter végi vizsga:

A szemeszter végén szovettanbdl €s fejlédéstanbol irasbeli vizsga lesz, amely feldleli a szemeszter
eléadasainak, gyakorlatainak és szeminariumainak, valamint a hivatalos tankdnyvek anyagat.
Azoknak a hallgatoknak, akiknek a gyakorlati jegye elégséges (2) vagy annal jobb, a gyakorlati
jegyet felajanljuk félévi vizsgajegyként. Azoknak a hallgatoknak, akiknek a gyakorlati jegye
elégtelen, vizsgat kell

tenniiik, de csak azokbol a tantargyi részekbdl, amelyekbdl a demonstracidkon nem sikeriilt elérni a
60%-os teljesitményt (6 pontot). Az els6 év végi vizsga "A" vizsganak szamit.

A szemeszter végi irasbeli vizsga részei:

Fejlodéstan (1 részjegy).

Szovettan (2 részjegy): a. mikrotechnika, hamszdvet, kotdszovet; b. zsirszovet, porcszdvet,
csontszovet, izomszovet, erek, csontveld, vér szovettana

Az irasbeli és szobeli vizsgarészekre kapott pontok az évkdzi szamonkérésekhez hasonlé médon
lesznek jeggyé konvertéalva (lasd fent). Amennyiben az évkdzi demonstraciokon nyujtott
teljesitmény alapjan a hallgaté valamelyik vizsga részbdl felmentést szerzett, azt a jegyét
felhasznaljuk az év végi jegyének meghatarozasakor. Az év végi jegy meghatarozasa az évkozi
gyakorlati jegy szamitasaval megegyezik.

Javités
Amennyiben a hallgatd az év végi jegyén javitani szeretne, gy minden résztargybdl djra kell
vizsgaznia és év Vvégi jegye az azokbol meghatarozott atlag lesz.

Vizsgara valo jelentkezés és vizsgahalasztas: A Neptun rendszeren keresztil torténik.
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Anatomiai, Szovet- és Fejloédéstani Intézet
Tantargy: HUMAN SZOVET- ES FEJLODESTAN IL

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

El6adas: 32

Gyakorlat: 48

1. hét:

Eléadas: A szajlreg és a fogak szovettana, fogak
fejlodése.

Gyakorlat: a.-,b.-

2. hét:

Eléadas: A garat szOvettana ¢és fejlddéstana. A
gége szovettana és fejlodéstana. Az arc, az orr- €S
a szajlireg fejlodése. A kopoltyubél fejlodése.
Gyakorlat: a.- b. Ajak, nyelv, nyalmirigyek 1.
Ajak (HE) 2. Nyelv pp. fili- et fungiformes (HE)
3. Nyelv, papilla cicumvallata (HE) 4. Glandula
parotis (HE) 5. Glandula submandibularis (HE)
6. Glandula sublingualis (PAS+H)

3. hét:

Eléadas: A nyirokszervek szdvettana I. A
nyirokszervek szovettana I1.

Gyakorlat: a. Fog. 1. Fogcsiszolat (Fuchsin) 2.
Fogcsirak patkanyfejben I-11 (HE) 3. Fogcsirak
patkanyfejben I-11 (Azan) b. Nyirokszervek I. 1.
Thymus lymphaticus (HE) 2. Nyiroktiisz6
(vastagbél, HE) 3. Nyirokcsomé (HE) 4.
Bemutatas: a nyirokcsomo sejtjei (vided)

4. hét:

Eléadas: A nyirokszervek szovettana III. A bdr. A
hypothalamo-hypophysealis rendszer. A
hypophysis és az epiphysis.

Gyakorlat:

a. Nyirokszervek 11. 1. Lép (HE) 2. Tonsilla
palatina (HE) 3. Tonsilla lingualis (HE)b. A bor.
1. Ujjbegy (HE) 2. Fejbdr (HE) 3. Emld (HE)

5. hét:

Eléadas: A pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy,
mellékvese. Az APUD rendszer.

Gyakorlat:

a. Endocrin szervek I. 1. Hypophysis (HE) 2.
Hypophysis (Azan) 3. Epiphysis (HE) b.
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Endocrin szervek I1. 1. Pajzsmirigy (HE) 2.
Mellékpajzsmirigy (HE) 3. Mellékvese (HE) 4.
Bemutatas: pajzsmirigy: parafollicularis (C)
sejtek (ezuistozes De-Grandi szerint,
immunhisztokémia)

6. hét:

Eléadas: A sziv fejlddése 1. A sziv fejlodése I1. A
trachea ¢€s a tiidok szovettana.

Gyakorlat:

a. KONZULTACIO: Ajak, nyelv, nyalmirigyek,
fogak (fejlédéstannal), nyirokszervek, bor,
endokrin rendszer.

7. hét:

Eléadas: A 1égutak fejléddése. Az oesophagus
szovet és fejlodéstana.

Gyakorlat:

a. DEMONSTRACIO b. Légzészervek. 1. Gége
(HE) 2. Trachea (HE) 3. Tiid6 (HE) 4. Tussal
injicialt tiid6 (HE)

Onellenérzé teszt

8. het:

Eléadas: A tdpcsatorna: bevezetés, a bélcsd
kialakulasa. A gyomor szdvettana. A
vékonybelek szfvettana. A vastagbelek
szovettana.

Gyakorlat: a. Emésztérendszer 1. 1. Esophagus
(HE) 2. Gyomor (HE) 3. Gyomor (PAS+H) 4.
Bemutatas: Gyomor (GEP sejtek, Ag-imp. és
immunhiszt.) b. Emésztérendszer II. 1. Pylorus-
duodenum (HE) 2. Pylorus-duodenum (PAS+H)
3. Jejunum (HE) 4. Jejunum (Goldner-féle
trichrom)



9. het:

Eléadas: A gyomor és a belek fejlédése. A
pancreas szovet- ¢s fejlodéstana. A maj szovet-
¢s fejlédéstana.

Gyakorlat: a. Az emésztorendszer III. 1. Colon
(HE) 2. Bemutatas: Colon (GEP sejtek,
immunhisztokémia) 3. Appendix vermiformis
(HE) 4. Rectum (HE) b. Emésztérendszer IV. 1.
Pancreas (HE) 2. Bemutatas: Pancreas (GEP
sejtek, Ag-impregnéacid és immunhiszt.) 3.
Sertésmdj (HE) 4. Sertesméj (Azan) 5. Emberi
m4j (HE) 6. Patkanym@j (Trypankék-
Kernechtrot) 7. Epeholyag (HE)

10. hét:

Eléadas: A hashartya fejlodése. A testiiregek
elkalondlése.

Gyakorlat:

a. DEMONSTRACIO: Légz6rendszer,
emésztérendszer. b. Urogenitalis rendszer 1. 1.
\ese hosszmetszet (HE)

Onellenérzé teszt

11. hét:

Eléadas: A vesék és hugyutak mikroszkopos
szerkezete. A vesék és hugyutak fejlédése. A férfi
nemiszervek: a here és mellékhere szdvettana.
Gyakorlat: a. Urogenitalis rendszer I1. 1. Vese
lapmetszet (HE) 2. Vese, tussal injicialt (HE) b.
Urogenitalis rendszer I11. 1. Ureter (HE) 2.
Hugyholyag (HE) 3. Férfi hugycso (HE) 4.
Embryonalis penis (HE) 5. Bemutatas: Penis
keresztmetszet (HE)

12. hét:
Eléadas: Ductus deferens, funiculus spermaticus,
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vesicula seminalis, prostata szovettana. A penis.
Az erectio mechanismusa. NOi nemiszervek: a
petefészek szOvettana. Az uterus, a tuba uterina,
vagina szvettana.

Gyakorlat: a. Urogenitalis rendszer IV. 1. Here és
mellékhere (HE) 2. Funiculus spermaticus (HE)
3. Vesicula seminalis (HE) 4. Prostata (HE) 5.
Bemutatas: Prostata (Goldner) b. Urogenitalis
rendszer V. 1. Huvely (HE) 2. Ovarium (HE) 3.
Corpus luteum (HE)

13. hét:

Eléadas: Az uterus és a tuba uterina szerkezete A
menstruécié és hormonalis hattere. Implantacio,
a terhes méh. Placenta szerkezete 1.

Gyakorlat: a. Az urogenitalis rendszer VI. 1. Tuba
uterina (HE) 2. Uterus, oestrogen fazis (HE) 3.
Uterus, progesteron fazis (HE) 4. Bemutatas:
tuba uterina "szogsejtekkel” (HE) b. Urogenitalis
rendszer VII. 1. Petekamra (HE) 2. Placenta
(HE)

14. hét:

Eléadas: A placenta szerkezete I1. A magzati
vérkeringés. Az erek fejlddése. A nemiszervek
fejlodése. A cloaca differencialodasa. A sexualis
differencialodas. A nemek kialakulasanak
zavarai.

Gyakorlat:

a. KONZULTACIO b. DEMONSTRACIO Az

urogenitalis rendszer szévettana.

Onellenérzé teszt

Kdvetelmények

Az el6adasok és a gyakorlatok tematikaja a Tanrendben megtalalhatd. Az Egyetem Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata értelmében a gyakorlatok €s szeminariumok mindegyikén és az el6adasok
legaldbb 30%-an valo részvétel kotelezo, a hianyzasokat a gyakorlatvezetd jegyzi. Az intézet vezetd
a targy alairasat megtagadhatja, ha a gyakorlatrél valé nem pétolt hianyzas egy félévben akar
igazoltan is meghaladja a kettdt. A gyakorlatokrdl valo hianyzasok csak ugyanazon a héten
potolhatok egy masik csoport gyakorlatan. A félév soran maximum 2 gyakorlat pétlasara van

lehetdség.
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A demonstraciokon (melyek idépontjat és tematikajat a Tanrend tartalmazza) valo részvétel
kotelezd. A demonstraciok a szemeszterben tartott eléadasok, gyakorlatok, szeminariumok és a
hivatalos tankényvek anyagat 6lelik fel. A felév soran harom demonstraciét tartunk a tematikaban
megjeldlt témakdrokbdl és idépontokban.

Az évkozi demonstréciokat pontszamokkal értékeljik. Az évkozi demonstréciokat sikeresnek
tekintjik 60% vagy anndl jobb teljesités esetén. Sikeresen teljesitett demonstraciokkal felmentes
szerezhetd a vizsga megfeleld gyakorlati részei alol.

A sikeresen teljesitett demonstraciokon nyujtott teljesitményt az alabbi médon szamoljuk at
szigorlati részjeggyé:

60-69 % 2 (elégséges)

70-79 % 3 (kOzepes)

80-89 % 4 (jo)

90-100 % 5 (jeles)

Aszigorlat gyakorlati és elméleti részbdl all.

A gyakorlati vizsga a gyakorlatok soran megismert metszetek felhasznalasaval, mikroszkop mellett,
szoban torténik, a megfeleld demonstraciok anyagabdl egy metszetet hiz a hallgato.

A gyakorlati vizsga részeit kulon értékeljik. Ha a részjegyek barmelyike elégtelen, a szigorlat
eredménye elégtelen. Megismételt vizsgan csak a sikertelen részekbdl kell ujra vizsgat tenni.

Az elméleti vizsga szobeli. A hallgato tételt huiz az eldre kiadott tételsorbol.

A szigorlati jegyet a gyakorlati és elméleti vizsgan nyujtott teljesitmény egyuttes értékelése alapjan
hatarozzuk meg.

A vizsgaiddszak kezdete el6tt a hallgatok kotelesek vizsgara lejelentkezni a NEPTUN rendszeren
keresztl.

Anatoémiai, Szovet- és Fejlodéstani Intézet

Tantargy: MODERN NEUROBIOLOGIAI VIZSGALO MODSZEREK
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 14

1. hét:
Eléadas: Modern neurondlis jel6lési technikak - I. |3. hét:

Eléadas: Preembedding nem fluoreszcens és
2. hét: tObbszoros fluoreszcens alapu

Eléadas: Modern neuronalis jeldlési technikdk -  |immunhisztokémiai mddszerek.

.
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4. hét:

Eléadas: Intracellularis calcium koncentracio
valtozasok monitorozasasnak modszertani
lehetdségei.

5. hét:

Eléadas: Elektronmikroszkdopos vizsgalo
modszerek . A transzmisszios
elektronmikroszkop (TEM).

6. het:

Eléadas: Elektronmikroszkdpos vizsgalo
maodszerek 11. Biologiai preparatumok
elokészitése EM vizsgalatra. Az
elektronmikroszkop (TEM) hasznalata.

7. hét:
Eléadas: Elektronmikroszkdpos
vizsgalomodszerek 111. EM immunhisztokémia.

8. hét:
Eléadas: Elektronmikroszkdpos
vizsgalomodszerek 1V. SDS FRL, 3D-SEM

9. hét:
Eléadas: Szamitdgép asszisztalt 3D
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rekonstrukcios és képfeldolgoz6 modszerek.
Neurolucida 3-dimenzids rekonstrualo rendszer
hasznalata.

10. hét:

Eléadas: A neurohisztogenezis folyamatanak
vizsgalati lehetdségei. Transzgenikus technikak
alkalmazasanak lehetdségei az idegrendszer
vizsgéalatara.

11. hét:
Eléadas: In situ hibridizaci6 alkalmazésa
neuroanatdémiai vizsgalatokra.

12. het:
Eléadas: PCR és " blotting" modszerek
alkalmazésa neuroanatomiai vizsgalatokra.

13. het:
Eléadas: In vitro elektrofizioldgiai modszerek és
egyedi sejtjeldlési technikak.

14. hét:
Eléadas: In vivo agytérképezési modszerek.

Kovetelmények

Kdvetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak sejtbiologiai, molekularis morfoldgiai, neuroanatomiai
modszertani ismereteik alkalmazasaval a korszer(i kutatas aktiv kdzremiikodéjeként tevékenykedni,
a modern kutatdlaboratoriumi vizsgalomodszerek fobb teriiletein 6nallé munkat végezni, a
szakirodalom felhasznalasaval (j mddszerek beéallitasara, a modszertani hibak kideritésére és azok
korrigalasara, korszer(i laboratoriumi miszereket, miiszeregyiitteseket tizemeltetni, sejtteny€sztd
laboratoriumok, kisérleti allathazak feliigyeletét ellatni, mitkddésuket biztositani.

Evkozi szamonkérés: nincs

Targy alairas: a kurzuson valo részvétel kotelezd, kettonél tobb foglalkozas elmulasztasa esetén az
alairast a tanszék megtagadja. Vizsga formaja: irasbeli, rovid esszékérdések.

Bio-és Kdrnyezetenergetikai Intézet
Tantargy: GENMANIPULALT SZERVEZETEK ES ANALITIKAJUK

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Eloadas: 15
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Bio-és Kornyezetenergetikai Intézet
Tantargy: GENMANIPULALT SZERVEZETEK ES ANALITIKAJUK GYAKORLAT

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Gyakorlat: 30

Biofizikai Tanszék
Tantargy: FLUORESZCENCIAS VIZSGALATI MODSZEREK

Ev, szemeszter:
Oraszam:
El6adas: 28

4. hét:
Eléadas: 1-2. Fluoreszcencia alapjai. Fluoreszcens
jelolési modszerek

5. hét:
Eléadas: 3-4. Geometriai és fizikai optika alapjai

6. hét:
Eléadas: 5-6. Mikroszkdpiai alapismeretek,
féenymikroszkopia, faziskontraszt mikroszképia

7. hét:

Eléadas: 7-8. Fluoreszcencia mikroszkopia,
konfokalis mikroszkdpia

9-12. Az aramlasi citométer mukodési elve,
felépitése I.

13-15. Az aramlasi citométerrel mérheto
paraméterek, tarolasuk, megjelenitesuk,

feldolgozasuk

8. hét:
Eléadas: 16-18. Lézer pasztazd citometria

9. hét:

Eléadas: 19-20. Elektromikroszkdpia

21-24. Az dramlasi citometria alapvetd biologiai
alkalmazasai

12. hét:
Eléadas: 25-26. Specialis alkalmazasok.
Konzultacio

13. hét:
Eléadas: Jegymegajanlé dolgozat

Kdvetelmények

A kurzus célkitiizései: A sejtanalitikdban hasznalt fluoreszcencias modszerek elméleti alapjainak

elsajatitasa

A kurzus révid leirasa: A fluoreszcencia alapjai. A fluoreszcencia jelenségének részletes targyalasa.
Fluoreszcencia rezonancia energia transzfer (FRET). Fluoreszcens festékek és jeldlések. Aramlasi
citometria. Fluoreszcenciéas, konfokalis és nagyfeloldasu mikroszkdpia.

Kotelezo irodalom:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Szol16si Janos: Orvosi biofizika. Medicina, Budapest, 2001
kijelolt fejezetei. A honlapon elérhetd eldaddsanyagok.

Oktatasi honlap cime:
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https://biophys.med.unideb.hu/
https://elearning.med.unideb.hu/

Alairas feltétele:a szeminariumok és eléadasok minimum 70%-anak latogatasa

Hianyzas, potlas:Potlasra nincs lehetdség, a mulasztott eldadas anyaga a kurzus honlapjan
tanulmanyozhato.

Vizsga tipusa: Elektronikus teszt és rovid esszékérdések

Ismétlékre vonatkozé szabalyok: a teljes kurzus ismétlendo

Biofizikai Tanszék

Tantargy: SEJTANALITIKA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Gyakorlat: 28

1. hét: citometria és aramlési citometria, valamint a
Eléadas: A Sejtanalitika gyakorlat soran a hallgato | sejtek ezen mérésekhez torténé tenyésztését és
aktualisan folyo kutatasi témahoz kapcsolodva | el6készitését (kezelését, jelolését).Az oktatas
ismeri meg a sejtek kvantitativ biofizikai blokkositva, a max. 5 hallgatéval egyeztetett
analizisére szolgald leggyakoribb modszereket, |idépontban torténik.

melyek: abszorpcids és fluoreszcencias
spektroszkdpia, konvencionalis, fluoreszcencias
és lézer pasztazo mikroszkopia, targylemez

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései:

A kurzus célja az alapvetd miiszeres sejtanalitikai ismeretek elsajatitasa, a sejtanalitikaban gyakran
alkalmazott eszk6z6k hasznalatanak megismertetese, ezen keresztil a gyakorlati készségek és a
metodikai jartassag erdsitése.

Tantargyfelvétel el6feltétele:
Fluoreszcencias vizsgalati modszerek kurzus eldzetes abszolvalasa

Kotelezo irodalom:
Az aktualis kisérletekkel kapcsolatos kbzlemények.

Oktatasi honlap cime:

https://biophys.med.unideb.hu/
Alairas feltétele:a gyakorlatok latogatasa

Vizsga tipusa: gyakorlati jegy
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Biofizikai Tanszék
Tantérgy: SELECTED TOPICS IN CELL BIOLOGY

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félev
Oraszam:
Eloadas: 24

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet
Tantargy: VALOGATOTT FEJEZETEK A MOLEKULARIS SEJTBIOLOGIABOL

Ev, szemeszter:
Oraszam:

1. hét:
Eléadas: Nemkodol6 RNS-ek I (2 el6adas)

2. hét:
Eléadas: Nemkodold RNS-ek 11 (2 eléadas)

3. hét:
Eléadas: Cikkmegbeszélés — Nemkdodol6 RNS-ek
(2 6ra)

4. hét:
Eléadas: Génexpresszio szabalyozés I: Alternativ
splicing és RNS editing (2 el6adas)

5. hét:
Eléadas: Génexpresszio szabalyozés I1: Cirkadian
ritmus (2 eldadés)

6. hét:
Eléadas: Cikkmegbeszélés - Génexpresszio
szabalyozas (3 éra)

7. hét:
Eléadas: Tumor mikrokdornyezet I: angiogenezis
(2 eldadas)

8. hét:
Eléadas: Tumor mikrokornyezet Il: sztromasejtek
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atprogramozasa (2 eléadas)

9. heét:
Eléadas: Extracellularis vezikulumok a sejt-sejt
kommunikécioban (2 eldadas)

10. het:
Eléadas: Cikkmegbeszélés - Tumor
mikrokornyezet (3 6ra)

11. hét:
Eléadas: 3D sejtmigracio és tumor metasztazis (2
eldadas)

12. het:
Eléadas: Endoplazmaés retikulum stresszvalasz (2
eldadas)

13. het:
Eléadas: Cikkmegbeszélés - a 11-12. hét témai (2
ora)

14. het:

Eléadas: The Nobel Prize in Physiology or
Medicine, vagy Albert Lasker Basic Medical
Research Award (adott év) (2 eléadas)
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Kdvetelmények

A kurzus attekintést nyujt a molekuléris sejtbioldgia néhany nagy jelent6ségii teriiletérol - a témak
kivalasztasanak alapja, hogy ezek kozil tébb Nobel dijas kutatast eredményezett, impaktjuk a
bioldgiai tudomanyokban nagy. Ezeket a molekuléris sejtbiologiai témakat az alapképzés (kotelezd
kurzusok) soran csak érintjiuk, de mélységiikben nem targyaljuk 6ket. A cikk-megbeszélések
(Journal Club) soran a téméakhoz kapcsolddd tudoméanyos publikaciokat kozdsen beszéljik meg, a
hallgatok prezentacidi alapjan. A cikk-megbeszélések célja, hogy a hallgatok ismereteit elmélyitsik
mind a kisérlettervezés, mind a metodikak teriiletén. A kurzus utolso eléadasa az adott év Nobel-
dijas, vagy Lasker dijat kapott kutatasat fogja ismertetni (Nobel Prize/Lasker Award in
Physiology/Medicine/Basic Medical Research).

A targyfelvétel elofeltétele(i): A molekularis biologia mddszertani alapjai

Ajéanlott irodalom: tudomanyos cikkek, valogatott publikéacidk

A szamonkeérés maodja: irasbeli kollokvium, esszékérdés kidolgozasa

Avizsga értékelése: ESE

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: A MOLEKULARIS MEDICINA ALAPJAI
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

El6adas: 28

4. hét:
Eléadas: Bevezetés, a molekularis orvostudomany | 10. hét:
alapjai Eléadas: Kronikus gyulladasos betegségek,
COPD, autoimmunitas
5. hét:
Eléadas: Elhizas, diabetes 11. hét:
Eléadas: Oszteoporozis
6. hét:
Eléadas: Atherosclerosis 12. hét:
Eléadas: Ossejtek szerepe a regenerativ
7. hét: medicindban
Eléadas: Neurodegenerativ megbetegedések
13. hét:
8. hét: Eléadas: Tumorbiologia
Eléadas: Allergia
14. het:
9. hét: Eléadas: Tumorellenes immunterapia
Eléadas: A human mikrobiota szerepe a
betegsegekben

Kdvetelmények

A kurzus célkitlizései: A tantargy boviti a hallgatok differencialt szakmai ismereteit, akik ezaltal
alkalmassa valnak arra, hogy specialis (pl. orvos- és egészségtudomanyi) szakterileteken
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tevékenykedjenek, tanulmanyaikat PhD szinten folytathassak.

A kurzus rovid leirdsa: Nagy betegséggének: a génektdl a funkciondlis fehérjékig (Duchenne kor,
cisztikus fibrdzis, neurofibromatozis, Huntington betegség és a "triple repeat” mutaciok,
hipertdnia). Arterioszklerdzis. Diabetes és koros elhizas. Tumorok; legfrissebb fejlemények az
onkogének és a szupresszor gének felderitéseben és klinikai értelmezésében. Tumorellenes
immunterapia. Neurodegenerativ betegségek, Alzheimer kor. Kronikus gyulladasos betegségek.
Allergia. Csontritkulds. A human mikrobiota kapcsolata komplex betegségekkel.

Ajanlott irodalom:

Az oktato altal rendelkezesre bocséatott kurrens szakirodalom.

Kdvetelmeények:

Tananyag: A szemeszter soran az eléadasokon elhangzott tananyag (a Biokémiai €s Molekularis
Biologiai Intézet honlapjan elérhetd, https://elearning.med.unideb.hu). A kurzus angol nyelvii.
Jelenlét: Az eléadasokon kotelez6 résztvenni. EQy igazolatlan hidnyzast fogadunk el, tobb
igazolatlan hidnyzas esetén a hallgatd nem kapja meg a félévi alairast és nem vizsgazhat.

A félév végi szamonkérés formaja szobeli kollokvium. A kollokviumra a hallgatok kivalasztanak
egy témakort a szobeli vizsgara, az el6adok ez alapjan tudomanyos cikkeket adnak ki a
hallgatoknak - a cikkeket az intézet honlapjara toltjik fel. A szobeli vizsgara a hallgatok a cikkbdl
egy rovid (4-5 dias) prezentaciot készitenek, majd valaszolnak az eléado kérdéseire.

Egyéb tudnivalok: a félév sorén a vizsgak idépontjat és minden mas fontos informaciot az intézet
hirdetdtabldjan (ETK fsz.) valamint az intézet honlapjan fogjuk kozzétenni. Kérjiik, hogy a
hirdetményeket kisérjék figyelemmel!

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: GENEXPRESSZIO SZABALYOZAS - FUNKCIONALIS GENOMIKA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:

El6adas: 14

Gyakorlat: 28

1. hét:

Eléadas: Bevezetés és ismétlés: eukariota
transzkripcid.Génexpresszios analizis: RNS
izolalas, kvantitalas, mindségellendrzés, reverz
transzkripcid

2. hét:

Eloadas:
Onellenérzé teszt

3. hét:

Eloadas:

Onellenérzé teszt
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4. hét:

El6adas:
Onellenérzé teszt

5. hét:

Eléadas: Transzkripcios faktorok DNS kotésének
Kimutatasa. Transzkripcios szabalyoz6 régiok
Kisérletes analizise: az IL2Ra gén peldajan.
Onellendrzd teszt

6. hét:
Eléadas: ChIP: a normalizalas kérdése.
Génexpresszid manipulaldsa in vitro és in vivo



Onellenérzé teszt

7. hét:
Eléadas: Bevezetés a gyakorlatokhoz.

8. hét:

Gyakorlat: qPCR Kisérlettervezés és adatanalizis.

9. hét:
Gyakorlat: Uj generacios szekvenalas —
adatanalizis 1.

10. hét:

Gyakorlat: Uj generécios szekvenalas —
adatanalizis 2. Differencialis génexpresszios
analizis. Az eredmények ertelmezése, pathway
analizis, hipotézis generéalas.

11. hét:
Gyakorlat: Uj generacios szekvenalas —
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adatanalizis 3. Mutaciék azonositasa 1.

12. hét:
Gyakorlat: Uj generacios szekvenalas —
adatanalizis 4. Mutacidk azonositasa 2.

13. hét:
Gyakorlat:

Uj generacios szekvenalas — adatanalizis 5.
Alternativ splicing detektalasa.

14. hét:
Gyakorlat: Osszefoglalés, gyakorlat és
vizsgakérdések megbeszélése

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A tantargy boviti a hallgatok differencialt szakmai ismereteit, akik ezaltal
alkalmassa valnak arra, hogy specialis szaktertleteken tevékenykedjenek, gyakorlati készségek és
képességek birtokaban innovativ tevékenységet folytassanak, tanulmanyaikat PhD szinten

folytathassak.

Akurzus révid leirasa: Eukariota génexpresszio attekintése, expresszios vektorok. Tranziens és
konstitutiv transzfekcio sejttenyészetekben. Riporter konstrukciok, génszabalyozo6 elemek
tanulmanyozésa. Transzgén egerek, transzgén kisérletek, géndelécié homol6g rekombinacioval.
Génexpresszid befolyasolasa dominans negativ mutans molekulakkal. Reporter konstrukcidk
enzimjeinek mérése (béta-galaktozidaz, luciferdz). Tranziens transzfekcié es analizis riporter
konstrukcidkkal. Uj generaciods szekvenalas és alkalmazasai. Valosidejii kvantitativ PCR.
Gyakorlat: QPCR kisérletek tervezése, adatanalizis. Ujgeneracios szekvenalasi adatok (RNS-
szekvenalas) analizise a Galaxy platformon - a nyers adatoktdl a pathway analizisig. A gyakorlat
elvégzése semmifele programozoi tudast nem igényel.

Ajanlott irodalom:
Lewin: Genes VIII

Tananyag: A szemeszter soran az el6adasokon és a gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) génexpresszid témakdrok. A gyakorlatokon megbeszéljik és
kozosen végigesinaljuk az elvégzendd feladatokat. Ezek utan a hallgatok 6nallo otthoni munkaval
csinaljak meg az adatanaliziseket, hasonl6 adatsorokon.

A félév aladirasanak feltétele az el6adasok latogatasa, €s a gyakorlatokon valdo megjelenés. A
gyakorlatokrdl hianyozni nem lehet, az eldadasok esetében egy hianyzast fogadunk el. Tobb
igazolatlan hianyzas esetén a hallgato leckekdnyveét nem irjuk ala.

Szamonkérés: A szemeszter sordn az eldaddsokon az eldado altal megjelolt témakorokbdl irasbeli
évkozi szamonkerés torténik. Az eléadasok tananyagabdl 6t alkalommal irasbeli szamonkérés
torténik, melyeken 6sszesen 50 pont szerezheté. Az irasbeli szdmonkérésnél egy alkalommal lehet
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majd javitd vagy potlé dolgozatot irni.

A félév végi szamonkérés forméja szobeli kollokvium, melyen 50 pont szerezhetd. A szdbeli
kollokviumon kell bemutatni az 6nallé gyakorlati munka (adatanalizis) eredmenyét, illetve ekkor
torténik a gyakorlat elméleti anyagabol is a szamonkeérés. Az évkozi tesztekkel és a szobeli
kollokviummal elérhet6 maximalis pontszam 100. Az elégséges osztalyzathoz legalabb 60 pontot
kell szerezni (70-79 pont - 3, 80-89 pont - 4, 90-100 pont - 5). A vizsgaidészakban az,A”,,B” és
,C” vizsga is szoban torténik.

A veszélyhelyzetre vonatkoz6 specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév 11. félévében
Geénexpresszid szabalyozasa, funkciondlis genomika vizsgakurzus: 2020. médositott kdvetelmények
Molekularis Bioldgia M.Sc. (AOMBGES3)

Biotechnol6gia M.Sc. (TTBMES006_BT/TBMES006_BT)

Tananyag: A szemeszter soran az el?adasokon és a gyakorlatokon elhangzott (a honlapon elérhetd:
https://elearning.med.unideb.hu) génexpresszid témakorok.

A vizsgakurzus szamonkérés formdja: irasbeli jegyzOkonyv az 6ndlloan elvégzett gyakorlati
feladatokrol, a gyakorlaton megbeszélt szempontok alapjan, valamint irasbeli kollokvium. A
gyakorlati jegyz6konyv beadasi hatarideje végzés BTMSc hallgatok szdmara: 2020.04.30. A
gyakorlati jegyz6konyv beadasi hatarideje nem végzos BTMSc ill. MBMSc hallgatok

szdméra: 2020.05.11. A jegyzékonyveket az oktatonak kell emailen elkiildeni
(scholtz@med.unideb.hu). Az irasbeli kollokviumon a ,,Génexpresszid...” tantargy gyakorlati
anyagat, az adatanalizis elméleti hatterét kérdezzlik esszékérdések formajaban - a részletes
kollokviumi esszékérdés lista a honlapon elérheté: https://elearning.med.unideb.hu. A gyakorlati
jegyz6konyvre max. 20 pont kaphato, az irasbeli kollokviumra pedig max. 40 pont kaphatd. A
korabbi évkozi tesztekkel kapott pontok, a gyakorlati pontok, és az irasbeli kollokviumra kapott
pontok dsszege igy maximum 110 pont. Az elégséges osztalyzathoz minimum 60 pontot kell
megszerezni (70-79,5 pont kdzepes; 80-89,5 pont jé; 90-110 pont jeles). Az irasbeli vizsgak
lebonyolitasarol késdbb adunk pontos tajékoztatast.

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantérgy: GENOMI BIOINFORMATIKA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
Eldadas: 14
Gyakorlat: 28
1. hét: 2. hét:
Eléadas: (1-2. 0ra): A molekularis adatbazisok, Eléadas: (3-4 6ra): Hasonlosagkeresés modszerei.
azokon beliil is az elsddleges szekvencia A BLAST program. Cikkelemzés.
adatbazisok (EMBL, GenBank) generalasa a Gyakorlat: (5-8 dra): A helyi parancssoros
megfeleld cikkek alapjan. Cikkelemzés. BLAST programok hasznélata. Adatbazisok
Gyakorlat: (1-4 6ra): A UNIX hasznéalatanak letoltése, és helyi BLAST adatbazisok
megtanulasa. Adatbazis részek letoltése és generalasa. Kiilonboz6 tipusu helyi BLAST
vizsgalata parancssoros modszerekkel. Egyszeri |keresések, és az eredményeik kiertékelése.
statisztikak készitése UNIX parancsokkal.

3. hét:

Eléadas: (5-6 Ora): A microarray technoldgia
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elmélete és hasznalata. Cikkelemzés.

Gyakorlat: (9-12 dra): Microarray eredmények
letOltése a GEO és az Arrayexpress adatbazisbol.
Durva microarray eredmények részletes analizise
a Chipster program segitsegével.

4. hét:

Eléadas: (7-8 0ra): Az Ujgenerécids szekvenalas
soran keletkezett rovid szekvenciak (short reads)
genomra illesztéséhez hasznalt modszerek. De
novo genomasszerakas, Velvet és SOAP
modszerek. Cikkelemzés.

Gyakorlat: (13-16 6ra): Ujgeneracios szekvencia
adatok letoltése az SRA és az ENA
adatbazisokbol. Referencia genomhoz illesztés
BWA és Bowtie madszerekkel
szuperszamitogépes kornyezetben. De novo
genomosszerakas VELVET és SOAP
maodszerekkel szuperszamitogépes kornyezetben.

5. hét:
Eléadas: (9-10 6ra): A ChlP-seq modszer.

Molekularis bioldgia mesterszak

Cikkelemzés

Gyakorlat: (17-20 6ra): Egy ChIP-seq kisérlet
kiértékelése a helyi gépen a durva szekvenalasi
adatok letoltésétdl a de novo motivumkeresésig.

6. hét:

Eléadas: (11-12 6ra): Az RNA-seq, a TSS-seq és
a TSS-exon-seq modszerek. Cikkelemzés
Gyakorlat: (21-24 6ra): RNA-seq és TSS-seq
durva szekvenalasi adatok letdltése és teljes
kiértékelése helyi gépen.

7. hét:

Eléadas: (13-14 6ra): A GWAS modszer. SNP
adatok felhasznélasa genetikai betegségek
okainak a felderitéséhez.

Gyakorlat: (25-28 6ra): GWAS adatok letdltése és
elemzése helyi gépen

Kovetelmények

A kurzus célkitiizései: A poszt-genomikus korban elkerilhetetlen a molekularis biolégiaban genom-
szintli adatok kezelése, feldolgozasa, felhasznalasa. A kurzus célja, hogy felkészitse a hallgatdkat,
hogy megfeleljenek ezeknek a kihivasoknak. Az elméleti részben ezeért a hallgatok a legjelentésebb
genomikai témaju cikkeket dolgozzak fel, hogy megtanuljak hogyan lehet a publikalt genomikai
adatokat értelmezni. A gyakorlati részben a hallgaték megtanuljak, hogy hogyan hasznaljak a
szamitogépes szervereket a genomikai adatok feldolgozasara, elemzésére. A gyakorlatok soran
valds genomikai adatokat toltenek le és elemeznek bioinformatikai programok segitségével. Az
elsajatitott ismeretek felkészitik a hallgatokat arra, hogy a késdbbiek soran kiilondsebb kiilsé
segitség nélkul tudjanak értelmezni és elemezni genomikai eredményeket.

A kurzus rovid lefrasa: Az el6adasok soran a hallgatok interaktiv modon feldolgozzak, megismerik a
legfontosabb genomikai mddszereket a az azokat ismertetd kulcs publikaciok segitségével. A kurzus
soran szdba keriil a legfontosabb els6dleges adatbazisok hasznalata, a BLAST és mas
hasonlosagkeresd programok megismerése, a genomszekvenalasok modszerei, a microarray
modszer, valamint a kiilonb6z6 Gjgeneracios funkcionalis genomikai technologiak (ChIP-seq, RNA-

seq, TSS-seq, SNP-k felderitése).

A gyakorlat soran a hallgatok elérést kapnak egy helyi UNIX szerverre, és megtanuljak azt
parancssoros iizemmaodban hasznélni. A kiilonb6z6 gyakorlatok az elméleti 6rakhoz kapcsoldddan
ugy zajlanak, hogy a hallgatok letdltenek valamilyen publikalt genomikai, bioinformatikai adatot a
helyi szerverre, majd megtanuljak, hogyan lehet azokat feldolgozni és értelmezni. A gyakorlati
munka keretében a hallgatoknak lehetdséglik lesz szuperszamitogépes modszereket is hasznalni

egyes adatok feldolgozasara.
Ajanlott irodalom:

1. Az elbadasok anyagai

2. Campbell AM, and Heyer LJ: Genomika, Proteomika, Bioinformatika, Medicina Kényvkiadd
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Rt., Bp, 2004
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3. Mound DW: Bioinformatics, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY,

2001

4. A Nucleic Acids Research évente megjelend, adatbazisokat 0sszefoglald tematikus kotete:

Oktatasi honlap cime:
Vizsga tipusa: gyakorlati vizsgajegy

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet
Tantargy: MAKROMOLEKULAK SZERKEZETE ES FUNKCIOJA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. felév
Oraszam:

Eloadas: 14

Gyakorlat: 30

1. hét:

Elgadas: 1-2. EIméleti modszerek a biokémiaban.

A feltekeredés alapkérdései. A szerkezetek
evolucioja.

Gyakorlat:

1. Bevezetés a Pymol programba.Pymol
installalas, PDBfile betoltés, kijelolés,
megjelenités, lanc iranyultsaga, felszin
kijelolése.

2. hét:

Eléadas: 3-4. A szerkezet-tervezés alapjai.
Aminosavak sajatsagai. Alapvetd masodlagos
elemek kialakitasa és sajatsagai.

Gyakorlat: 2. A molekulak
megjelenitése.Kiilonb6z6 reprezentaciok
haszndlata, f6lanc megjelenitése, hélixek
abrazolasa, hélix dipolusok iranyanak
meghatarozasa, kolcsdnhatasok vizsgalata,
peptidvaz geometriai paramétereinek
meghatarozasa

3. hét:

Eléadas: 4-5. A masodlagos szerkezetek kozotti
kolcsdnhatasok. Domén tipusok. Adatbazisok.
Gyakorlat: 3. Szupermasodlagos elemek
vizsgalata. Ramachandran diagram elemzése
tetszOleges fehérjén. A ROP fehérje masodlagos
szerkezetének elemzése, heteroatomok
vizsgalata. A tropomiozin repeat régioinak
elemzése, az 6sszetekert hélixek stabilitasanak
tanulmanyozasa.
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4. hét:

El6adas:

6-7. Kiserleti szerkezet-vizsgalat és elemzés.
Szerkezet-funkcio analizis.

Gyakorlat: 4. A harmadlagos szerkezetek
felépiilésének torvényszertiségei. Helikalis
domenek keresése, elemzése. A mioglobin
szerkezete. A hem csoport megjelenitése és
geometridjanak elemzése. A hemoglobin
szerkezete. Az alegységek kommunikéacidjanak
vizsgélata. Az oxigén megkotésének lehetséges
utja. Kiilonbozd fajokbol szarmazo hemoglobin
szerkezetek illesztése, 6sszehasonlitasa.

5. hét:

Eléadas: 8-9. A harmadlagos szerkezet becslése.
Homoldgia modellezés. A hurkok tervezése.
Gyakorlat: 5. Alfa/béta domén szerkezetek
elemzése 1. Az alfa-amilaz megjelenitése. Az alfa
és béta masodlagos szerkezetek egymashoz
képest torténd elhelyezkedéséek elemzése. Az
aktiv hely lokalizaciojanak meghatarozasa. A
ligand megjelenitése, ligandkoteés elemzése.
Hasonl6 harmadlagos szerkezettel rendelkez6
enzimek keresése, és evolucios elemzése. A
szerkezetek illesztése, egyéb domének
szuperpozicionalasa.

6. hét:
Elgadas: 10-11. Nukleinsavak szerkezete. DNS-
fehérje kapcsolatok.



Gyakorlat: 6. Alfa/béta domén szerkezetek
elemzése I1. A flavodoxin szerkezetének
megjelenitése. Masodlagos szerkezet becslés a
flavodoxin szekvenciara és dsszehasonitasa a
megfigyelt szerkezeti elemekkel. A béta
szalagokhelyzetének és iranyultsdganak
meghatarozasa, a hidrogénkdtés-mintazat
elemzése. A béta-hurkok geometrigjanak
elemzése, kategorizalasa. Hasonlo szerkezetek
keresése.

7. hét:

Eléadas: 12-13. Az enzimatikus katalizis alapjai.
Gyakorlat: 7. Béta redos szerkezetek elemzése.
Parallel és anti-parallel szerkezetekben
megjelend hidrogénkotés mintazatok €s
jellegzetes aminosavak. A retinolk6td fehérje
elemzése. A béta kanyarok vizsgalata, parallel és
anti-parallel szalak esetén. A gorog kulcs
motivum analizise a gamma-Kkrisztallin példajan.
Az ErbB receptor elemzése.

8. hét:

Eléadas: 14-15. Kisérletek tervezése. Dokkolas,
mutéciok tervezése. Kisérletek értelmezése.
Gyakorlat: 8. A transzmembran fehérjék
felépitése. A fotoszintetikus reakciocentrum
elemzése. A fehérjét alkotd lancok megjelenitése,
a membranban elhelyezkedd részek kivalasztasa.
A mésodlagos elemek meghatarozésa és
orientacioik, kolcsonhaté felszinek elemzése. A
poléros és apolaros fellletek meghatarozésa,
ezek elhelyezkedése a membranhoz képest. A
sejten kiviili és beliili hurkok kijeldlése,
kapcsolatuk a szerkezet tobbi részével. A
klorofill molekulak megjelenitése, heteroatomok
abrazolasa és kiilonb6zo szerkezeti elemekkel
valo kapcsolatuk elemzése.

9. hét:

Gyakorlat: 9. Transzmembran szerkezetek
elemzése. G-fehérje kapcsolt receptorok
becslése. Membranban elhelyezkedd szerkezeti
elemek becslése, masodlagos szerkezet predikcio
és hidrofobicitasi profil elemzés alapjan.
Porusképzo fehérjék szerkezetének elemzése. A
pérus belsd, valamint membrannal érintkezd
feltletének elemzése. Szelektivitast, stabilitast
befolyasol6 mutaciok. A bakteriorodopszin
felépitése.
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10. hét:

Gyakorlat: 10. A pankreasz lipaz miikodésének
szerkezeti alapjai.A biokémiabdl tanult
molekularis mechanizmusok szerkezeti
elemzése, megjelenitése. A pankreasz lipaz
domeénjei szabad allapotban és ligand
jelenlétében. A ligandumkotd hurok
kolcsonhatasai a domen felszinekkel, annak
mozgésa az enzim kiilonb6z6 funckionalis
allapotaiban. A kolipaz kélcsonhatasainak
elemzése, szerepe.

11. hét:

Gyakorlat:

11. Enzimek specificitdsanak vizsgalata. A
tripszin és kimotripszin 6sszehasonlité elemzése.
A szerkezetek egymasra illesztése. Az aktiv
helyek és szubsztratkotd zsebek vizsgalata. Az
eltérések funkcionalis kbvetkezményei. Ligand-
dokkolas specifikusan, és Un. kereszt-dokkolas.
Az aszpartil proteindzok aktiv helyének és
lehetséges katalizisének vizsgélata.

12. hét:

Gyakorlat: 12. DNS szerkezetek.A, B, Z DNS
szerkezetek megjelenitése, elemzése. A
hidrogénkdtés geometridjanak vizsgalata. A DNS
sérilések kdvetkezményeinek elemzése, timin
dimer vizsgalata. A Holliday-junction szerkezete.

13. het:

Gyakorlat: 13. RNS szerkezetek.Jellegzetes
masodlagos elemek RNS-ekben. Mg ionok
helyzete, kapcsolata masodlagos RNS elemekkel.
At-RNS szerkezetének elemzése. A ribozim
szerkezete, katalizis alapjai.

14. hét:

Gyakorlat: 14. DNS - fehérje kapcsolatok. A
jellegzetes DNS felismerd elemek megjelenitése,
elemzése. Hélix-hurok-hélix, leucin zippzar,
cink-ujj, 1lg motivum. A DNS torzulasai a TBP és
CAP fehérjékhez kotddve. Rendezetlen fehérjek
DNS felismerése a LEF-1 transzkripcids faktor
példajan.

Konzultacio, gyakorlati feladatok megbeszélése.
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Kdvetelmények

Tantargyi kévetelmények:

A kurzus célkitlizései: A biokémiai, molekularis bioldgiai kisérletek elméleti értelmezése és
racionalis tervezése. A fehérjék, nukleinsavak szerkezetének fizikai értelmezése.

Akurzus rovid leirasa: A biomolekulak (fehérje, DNS, RNS) szerkezetének részletes leirasa,
tervezése. A szerkezetmeghatarozas kisérleti és elméleti mddszerei. Biokémiai problémak elméleti
megkdzelitései. Racionalis alapu kisérlettervezés. Tudomanyos cikkek értelmezése, vitakeészségek
kialakitasa.

Tananyag:

Ajanlott irodalom:

Stryer: Biochemistry; A. Warshel: Computer modeling of chemical reactions in enzymes and
solutions; A. Leach: Molecular modelling

A félév alairasanak feltétele: Az el6adasok legalabb 80%-an valo részvétel, Gyakorlatok 100%-an
valo részvétel. Gyakorlati hazi feladat leadasa és elfogadasa.

Evkozi szamonkeérés: Gyakorlati feladatok.

Evvégi szamonkérés:Kollokvium

A veszélyhelyzetre vonatkozo specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév Il. féléveben
Requirements of signature:Attendance 0f80% of the lectures, 100% of practicals. Practical
homeworks must be submitted and accepted.

Evaluation at the end of the semester:Practical homeworkssubmitted in writing to the lecturer.

Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

Tantargy: PROTEOMIKA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. féelév

Oraszam:
El6adas: 28
Gyakorlat: 28
1. hét: Célzott proteomika (SRM/MRM és PRM),
Eléadas: informécio fiiggd és fiiggetlen adatgyiijtési
Proteomika bevezet6 - Miért van sziikség a médok (DDA/IDA, DIA)
proteomikara? Mire hasznalhat6 a proteomika s
mire nem? 5. hét:
Eléadas:
2. hét: Tomegspektrometrids kvantitalasi mddszerek
Eléadas: bemutatasa (iTRAQ, SILAC, label-free

Tomegspektrometrias es folyadekkromatografias | kvantitalas, SRM, PRM)
alapok

6. hét:
3. hét: Eléadas:
Eléadas: TOmegspektrometrias fehérje azonositas.
Intakt fehérje analizis, peptidek szekvenalasa,
adatok elemzeése és ertelmezese
7. hét:
4. hét: Elbadas:
Eléadas: Kétdimenzios elektroforézis és antitest alapu
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maodszerek (multiplex immungyongy- ill.

proximity extension assay alapu eljarasok) 12. hét:
Eloadas:

8. hét: Konzultacio

Eloadas:

Post-transzlacios modositasok vizsgalata, 13. hét:

specifikus dusitas, XL-MS Eléadas:

9. hét: Szeminarium:

Eloadas:

Fehérje tisztitasi stratégiak
10. hét: 14. hét:

Eloadas: Eloadas:
Biomarkerek azonositasa és validalasa

11. hét:
Eléadas:
Fehérje interakcios haldzatok tanulmanyozasa

Kdvetelmények
Tantargyi kdvetelmények:

A kurzus célkitlizései: A tantargy boviti a hallgatok differencidlt szakmai ismereteit, akik ezaltal
alkalmassa valnak arra, hogy a proteomikai szakterlleteken tevékenykedjenek, megértsek a
proteomikai eredményeket, proteomikai kisérleteket tervezzenek és a gyakorlati készségek és
képességek birtokaban képesek legyenek proteomika laboratériumban dolgozni, proteomikai
kisérleteket végezni, innovativ proteomikai kutatéast folytatni és, hogy tanulmanyaikat PhD szinten
folytathassak.

A kurzus révid leirasa:

A kurzus soran a hallgaték megismerkedhetnek a proteomika alapjaival, a tomegspektrometrias és
gél alapu modszerekkel, amelyek segitségével lehet6vé valik a fehérjék azonositasa és kvantitalasa,
valamint poszt-transzlacios modositasainak detektalasa. A gyakorlatok 6sszhangban vannak az
elméleti tananyaggal €s a hallgatok elvégezhetik a fobb ill. a kritikus minta-elokészitési lépéseket,
illetve a megismerhetik az adatelemzés fobb kritériumait.

Gyakorlatok:
A gyakorlatokat 3 egymast kovetd napon tombdsitve tartjuk a félév végén az alabb mellékelt
beosztas szerint.

1. nap - 10 éra:

4 Ora SDS-poliakrilamid gél készitése, kiilonb6z6 fehérje keverékek elvalasztasa. Gél festése
Coomassie festékkel.

1 6ra Geélek szkennelése.

5 6ra Gélsavok kivagasa, festékmentesitése, gélben emésztés tripszinnel.

2. nap - 10 ora:

3 ora Gelben emésztés ledllitasa, az emésztett peptidek extrahalasa.

6 Ora Fehérje keverék oldatban emésztése tripszinnel.

1 6ra Oldatban emésztett mintdk somentesitése C18 toltetet tartalmazo hegyek segitségével.
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3. nap - 10 ora:

3 6ra Témegspektrometrias demonstracid

A Proteomika Szolgéltato Laboratoriumban hasznalt tomegspektrométerek ismertetése.
Mintafelviteli technikak bemutatésa.

3 Ora Tomegspektrometrias adatelemzés. MS/MS alapu fehérje azonositdas MASCOT program
segitségevel. MS/MS alapu fehérje azonositas ProteinPilot szoftver segitségével (demonstrécid). Az
eredmények kiértékelésénél figyelembe vett f6bb szempontok ismertetése.

4 6ra SRM atmenetek tervezésének alapjai, Skyline szoftver ismertetése, SRM adatok elemzése.
Ajanlott irodalom:

Oktatasi honlap cime: https://elearning.med.unideb.hu

A félév alairasanak feltétele: A gyakorlatok teljesitése

Félévkozi szamonkeérés: Nincs.

Felévvégi szamonkérés: Kollokvium

A veszélyhelyzetre vonatkozé specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:
A vizsga két részbol tevodik Ossze: egy irdsbeli beadandd dolgozatbol, és egy szobeli részbol.

A beadando dolgozat egy rovid palyazat megirasa és hatariddre torténd visszakiildése. A palyazatot
elbiraljuk, és mindenki kap errdl egy visszajelzést email formajaban. Ez képezi a jegy 80%-at (max.
20 ponot lehet elérni).

A szdbeli részben értékeljiik a palyazatokat, mindenki “megvédi” a palyazatat, érvel mellette, és
értékeli az észrevételeket. Ez képezi a jegy 20%-at (max. 5 pontot lehet elérni).

A vizsgajegyet a szdbeli és irasbeli részek soran kapott, 6sszesen max. 25 pont alapjan allapitjuk
meg. Ponthatarok:

15-17 elégséges

17,5-19,5 kbzepes

20-22 jo

22,5-25 jeles

Elettani Intézet

Tantérgy: A KARDIORESPIRATORIKUS RENDSZER ELETTANA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév

Oraszam:
Eldadas: 22
1. hét:
Eléadas: Bevezeto el0adas
A légzés mechanikaja, 1égzési munka 3. hét:
El6adas:
2 hét: A légzésszabalyozas
El6adas: A szivizomsejt ioncsatornai akcios
Gazcsere a tiidd6ben ¢és a szovetekben potencialjanak mechanizmusa, a sejtrél-sejtre
A légzési gazok szallitasa a vérben, a vér torténd ingeriiletvezetés
pufferrendszerei

128



4. hét:

Eléadas:

Ingerképzes és ingeruletvezetés, EKG
A szivizomsejt excitacios-kontrakcios
kapcsolata.

5. heét:

El6adas:

A szivizomsejt kalcium homeosztazisa.
A szivizomsejt mechanikai sajatsagai,
kontraktilitasa.

6. hét:

Eléadas:

A sziv mint pumpa: szivciklus, intrinsic
szabalyozas.

A szivmikodés extrinsic szabalyozasa:
hormonok, idegi hatdsok

7. hét:

El6adas:

A szivizomzat anyagcseréje, energetika

A vér rheologiai sajatsagai, az érpalya
mechanikéja.

A mikrocirkulacio sajatsagai fizioldgias és koros
viszonyok kozott. A nyirokkeringés jellemzoi.

8. hét:

Eloadas:

Molekularis bioldgia mesterszak

Az erek simaizomzatanak jellemzdi, helyi
aramlésszabalyozas.

Az erek miikddésének kozponti szabalyozasa:
humoralis és idegi hatasok, az endothelium
Szerepe

9. het:

Eléadas:

Specialis teriiletek keringése 1.: agy, bor,
vazizom, vese , splanchnikus tertletek
Specidlis teruletek keringése 2.: koszoruserek
Kisverkori keringés, magzati keringés, az
Ujszulott keringésenek alkalmazkodésa

10. hét:

Eléadas:

A keringd vér térfogatanak és eloszlasanak
integralt szabalyozasa: a RAS, ANF és
kallikrein-kinin rendszerek

A vérnyomas rovid- és hosszU-tavu szabalyozasa

11. hét:

Eléadas:

A kardiorespiratorikus rendszer alkalmazkodéasa
az egész szervezetet éré hatasokhoz: fizikai
munka, stressz

A kardiorespiratorikus rendszer miitkddése koros
viszonyok kozott

Kdvetelmények

1. A félév elfogadasanak feltételei

Az eléadasokon a megjelenés kdtelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. Az eléadast
nem tartjuk meg, ha 3 vagy annal kevesebb hallgato jelenik meg; az érintett eléadason leadni
tervezett anyag viszont részét képezi a kurzus végén irando6 tesztnek. Az eldadésok tematikaja és az
aktualis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet meniipont alatt

érhetok el.

2. Evkdzi szamonkeérés
Nincs.
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3. Vizsgak

Molekularis bioldgia mesterszak

A hallgatonak a szemesztert kovetd vizsgaidoszakban a targybol szdbeli vizsgat kell tennie,
melynek értékelése 6tfokozatu jeggyel torténik. A szobeli kérdések listaja megtallhat6 az

elearning.med.unideb.hu honlapon.

Elettani Intézet

Tantargy: HOMEOSZTAZIS

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 23

1. hét:

Eléadas: Az emberi szervezet homeosztatikus
paraméterei. A homeosztazis fogalma,
jelent6sége, legfontosabb paraméterei.

2. hét:

Eléadas: Az emberi szervezet folyadékterei. A
folyadékterek térfogata, 6sszetétele,
kompartmentalizécidja. A folyadéktereket
elvalaszto hatarfeluletek jellemzése az
anyagtranszport szempontjabol (sejtmembran,
ver- és nyirokkapillarisok, vér-likvor, agy-likvor,
vér-agy gat).

3. hét:

Eléadas: A nephron. Részei, miikodése, kortikalis
és juxtamedullaris nephronok, a
juxtaglomerularis apparatus miitkodése. A
vesemiikodés kvantitativ aspektusai. Extrakcios
koefficiens, clearance, RPF, RBF, GFR, FF,
transzportmaximum, ozmotikus tetd, ozmotikus
clearance, szabadviz clearance.

4. hét:
Eléadas: A glomerularis filtracié mechanizmusa
és szabalyozasa.

5. hét:

Eléadas: A tubularis transzport altalanos
jellegzetességei, tubularis transzportfolyamatok a
tubulusrendszer egyes szakaszaiban.

6. hét:

Eléadas: A vese koncentralo és higitd6 miikodése,
a kortikomedullaris gradiens.
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7. hét:

Eléadas: Az ozmoregulécio6 alapjai. Az izozmoézis
fogalma. Az ozmotikus egyensuly jelentdsége a
sejtmiikodések szempontjabol. A hypothalamus
szerepe az ozmoregulacioban: ozmoreceptorok,
ADH-termelés, szomjusagérzés,

folyadékfelvétel. Az ADH hatadsmechanizmusa. A
gliko-kortikoidok hatasa a vizforgalomra.
Diabetes insipidus pathomechanizmusa.

8. het:

Eléadas: A volumenregulacio alapjai. Az
isovolaemia fogalma, jelentdsége, szabalyozo
mechanizmusai. A keringési rendszer, a vese és
az idegrendszer szerepe a térfogatallandosag
fenntartasaban. A renin-angiotenzin rendszer
jelentésége, az aldoszteron hatdsmechanizmusa.

9. het:

Eléadas: A sav-bazis haztartas szabalyozéasa.
Isohydria fogalma. Az isohydriat biztositd
mechanizmusok. Pufferrendszerek a kiilonb6zo
kompartmentekben. A szénsav-bikarbonat
pufferrendszer viselkedése nyitott és zart
rendszerben, CO2 izobar, vér-puffer vonal. A
legzes szerepe a pH-szabalyozasban. A vese
szerepe a pH-szabalyozasban. A sav-bazis
egyensuly vizsgalata. A sav-bazis egyensuly
zavarai, kompenzacids mechanizmusok.

10. hét:

Eléadas: Kalium-haztartas. A plazma
kaliumszintjének valtozasa a sav-bazis haztartas
zavaraiban. A kaliumhaztartads hormonalis
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szabalyozéasa. szekrécidja, a szekrécid szabalyozasa. Az

inzulin-antagonista hormonok sejtszintii hatasai.
11. hét: Diabetes mellitus pathomechanizmusa, tipusai,
Eléadas: Kalcium-haztartas. A Ca-ion tlinetei. Hypophysaer, steroid és thyreoid
koncentracid allandésaganak jelentOsége, diabetes, metahypophysaer, metasteroid €s
szabalyoz6 mechanizmusok. Kiislso és bels6 metathyreoid diabetes.

kalciumforgalom (felvétel, raktarozas,
mobilizalas, kompartmentalizacio, csontepités, |13. hét:
csontlebontés). A kalciumhaztartas hormonalis | Eléadas: Az intermedier anyagcsere hormonalis

szabalyozésa (parathormon, D-vitamin, szabalyozasa. Az intermedier anyagcsere fobb

kalcitonin szerepe, hatasai). Az ionizalt lepéseinek ismertetése, hormonalis szabalyozas

kalciumszint valtozasanak kovetkezményei. alapjai. A hormonhatasok szinergizmusa €és
antagonizmusa.

12. hét:

Eléadas: A vércukorszint szabalyozésa. A vér 14. hét:

glikdzkoncentréacidjanak jelentésége a Eléadas: Hoszabalyozas az emberi szervezetben.

sejtmiikddések szempontjabol. A vércukorszint | A homoiothermia fogalma. Kézponti
allanddsagat biztositd hormonalis hatasok. Az h@szabalyozas, a hypothalamus szerepe. Effektor
inzulin termelddése, az inzulinszekrécio mechanizmusok. Hideg ill. meleg ellen védd
szabalyozésa. Az inzulinreceptor jellemzése, mechanizmusok. HosszUtavl alkalmazkodas.
intracellularis szignalizacié mechanizmus. Az
inzulin hatésai. Az inzulin-antagonista hormonok

Kovetelmények

1. A kurzus csak legalabb 5 jelentkez0 esetén indul.

2. Indexalairas feltételei: az eldadasokon a megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag
ellendrziink. Az index alairdsat megtagadjuk azoktol a hallgatoktol, akik tobb mint 2 alaklommal
hianyoztak. A hianyzasokat igazolni nem sziikséges, az Intézet nem tesz kiilénbséget igazolt és
igazolatlan hidnyzésok kozott.

3. Evkozi szamonkérés Nincs.

4. Vizsgék A hallgatonak a szemesztert kovetd vizsgaiddszakban a targybol szobeli vizsgat kell
tennie, melynek értékelése dtfokozatu jeggyel torténik. Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvadoak.

Elettani Intézet

Tantargy: MOLEKULARIS NEUROBIOLOGIA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28

1. hét: 2. hét:
Eléadas: Neuronok, gliasejtek Eléadas: _
membransajatsagai. loncsatornak. Keémiai szinapszisok I.

Kémiai szinapszisok I1.
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3. hét:

Eloadas:

Elektromos szinapszis, neuronhalézatok.
Anyagcsere utvonalak a kp. idegrendszerben

4. hét:

Eloadas:

Szomatoszenzoros mukodések 1.
Szomatoszenzoros mikodések I1.

5. hét:
Eloadas:
Fajdalomérzés
Hoérzés.

6. hét:

Eléadas:

Gerincveldi szomatomotoros szabalyozas.
Kdzponti szomatomotoros szabalyozas.

7. hét:
Eléadas: Szamonkeérés (1-7. hét)

8. hét:

Eloadas:

Latas élettana |I.
Latas élettana Il.
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9. heét:

Eloadas:

Szaglas, izerzékelés.
Hallas.

10. hét:
Eloadas:

EEG.

Alvas, ébrenlét.

11. hét:

Eléadas:

Magatartas szabalyozasa.
Tanulés, emlékezés.

12. hét:
Eléadas:
Periférias vegetativ szabalyozas.
Centralis vegetativ szabalyozas.

13. hét:
Eléadas: Szamonkeérés (8-14. hét)

14. hét:
Elgadas: Konzultacio

Kdvetelmények

1. Afélév elfogadasanak feltételei

A targy teljesitésének feltétele a Human Elettan I és 11 targyak sikeres teljesitése. Az eldadasokon a
megjelenés kotelezd, melyet a félév soran alkalmilag ellendrziink. A félév alairdsa megtagadhatd
azoktdl a hallgatoktol, akiknek tdbb mint 6t hianyzasa van. A hianyzasokat igazolni nem szikséges,
az Intézet nem tesz kiilonbséget igazolt és igazolatlan hidnyzasok kozott. Az eldadasok tematikéja
és az aktualis informaciok az elearning.med.unideb.hu honlapon, az Elettani Intézet meniipont alatt

érhetok el.

2. Evkozi szamonkérés

A hallgatdk felkésziiltségét a szemeszter soran két alkalommal, irdsban (teszt kérdések segitségével)
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ellendrizziik. Ezen szamonkéréseken a megjelenés kotelezo, megkezdése elott a
személyazonossagot ellendrizziik.

3. Vizsga
A kollokvium az egész féléves anyagot feloleld szobeli vizsga.

A kollokvium aldl felmentést kaphatnak azok a hallgatok, akiknél a félév soran irt beszamoldk
atlagos eredménye elérte az elégséges szintet (60%) és minden egyes beszamolo eredménye eléri az
50 %-ot, valamint 6tnél kevesebb regisztralt hidnyzéasa van az eléadasokrol.

Az értékelés az alabbi skala szerint torténik:

0 — 59 %: elégtelen (1)

60 — 69 %: elégseges (2)

70 — 79 %: kozepes (3)

80 — 89 %: j6 (4)

90 — 100 %: jeles (5)

Amennyiben a hallgaté nem tartja kielégitdnek a megajanlott jegyet (vagy az nem éri el az
elégséges osztalyzat szintjét), akkor a félévi vizsgaiddszakban szobeli vizsgat kell tennie. Az
érdemjegy javitdsa megismételt vizsgaval lehetséges.

Minden egyéb esetben a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rendelkezései a mérvaddak.

Evoldcios Allattani és Humanbioldgiai Tanszék

Tantargy: EVOLUCIOGENETIKA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eloadas: 30

Szeminarium: 15

Kdvetelmények
A tantargy oktatoja: Dr. Pecsenye Katalin

A tantargy oktatasanak célja, elsajatitando6 (rész)készségek és (rész)kompetenciak:
Az evolucios folyamatok hatterében zajlo genetikai valtozasok torvényszertiségeinek megismerése.
A tantargy tematikéja:

A természetes populaciok variabilitasanak szintjei: a morfoldgiai jellegek valtozatossaga,
kromoszomalis és molekularis polimorfizmus. A genetikai variabilitast befolyasol6 evolicios
hatasok. A mutacio szerepe: génmutaciok. A

kiilonboz6 szaporodasi rendszerek genetikai kovetkezményei a természetes populacidkban.
Szexudlis szelekcio. Természetes szelekcid és adaptacio. Sztochasztikus folyamatok a
populéciokban. A molekularis szintli valtozatossag

szerepe az adaptécié folyamataban, a neutralista szelekcionista vita. A kvantitativ genetika alapjai,
evolucios vonatkozasai. A genotipus és a kdrnyezet kozotti kdlcsonhatasok. A fajkeletkezés
genetikai hattere. Genetikai
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differencialodas és reproduktiv izolacio. A génaramlas szerepe a speciacio és a hibridizacio
folyamatéban. A fajon beluli és rokon fajok kdzotti szarmazési kapcsolatok elemzése: filogenetika

és filogeografia.

Szeminariumokon a tananyag feldolgozasa és esettanulmanyok elemzeése torténik.

Farmakoldgiai és Farmakoterapiai Intézet

Tantargy: HUMAN FARMAKOLOGIA
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Eloadas: 28

Gyakorlat: 14

1. hét:

Eléadas: A gyogyszertan targya,
tudomanyteriletei. Farmakodinamia. A receptor
és a target fogalma. receptorialis és nem-
receptorialis gyogyszerhatasok. Jelatviteli
rendszerek és gyogyszerhatas.

Gyakorlat: Gydgyszerformak és szerepik a
gyégyszer optimalis hatdsanak kialakitasaban.

2. hét:

Eléadas: Agonista, parcialis agonista, antagonista.

Folyamatos ddzis-hatas gorbék. Hatékonysag
(potency), hataserdsség (efficacy). Kémiai,
élettani és farmakoldgiai antagonizmus.
Gyakorlat: Farmakologiai és toxikologiali
vizsgalomaodszerek. In vitro, in vivo vizsgalatok.
Kisérleti allatok kezelése.

3. hét:

Eléadas: Kvantalis dozis-hatds gorbék. ED50,
terapias index. Farmakokinetikai alapfogalmak.
Felszivodas, bioldgiai hasznosulas. Transzport
folyamatok. Megoszlés.

Gyakorlat: Gyodgyszerfejlesztés. Preklinikai
vizsgalatok

4. hét:

Eléadas: Biotranszformacid. Eliminacio.
Plazmakoncentracié valtozasa az id6
fuggvényeben.

Gyakorlat: Gyogyszerfejlesztés. Klinikai
farmakoldgiai vizsgalatok
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5. hét:

Eléadas: Clearance fogalma és jellemzdi.
Egyensulyi koncentracio ismételt adagolas utan.
Telitd és fenntart6 adag. Kumulacio.

Gyakorlat: Biotechnol6giai termékek
csoportositasa. Biotechnologiai termékek
preklinikai és klinikai farmakologiai vizsgalata

6. hét:

Eléadas: Toxikoldgiai alapfogalmak. Medicinalis
eredetii mérgezések. Elelmiszermérgezések.
Foglalkozasi eredetli mérgezések. A mérgezd
hatast befolyasol6 tényezok. Szervspecifikus
toxikus hatasok.

Gyakorlat: Mérgezettek altalanos kezelése.
Elsésegélynytjtas a mérgezd anyag bejutasi
modjatol és kémiai jellegétdl fliggden.
Stirgdsségi ellatas, antidotumok.

7. hét:

Eléadas: A vegetativ idegrendszer farmakoldgiaja
. Paraszimpatomimetikumok,
paraszimpatolitikumok. A szimpatikus izgatok.
Szimpatikus bénitok.

Gyakorlat: Farmakoldgiai modszerek a légzésre
hat6 anyagok vizsgalatara.

8. het:

Eléadas: Antihipertenziv terapiara alkalmas
hatdsmechanizmusok és gyogyszercsaladok
Gyakorlat: Farmakologiai mddszerek a keringésre
hatd anyagok vizsgélatara.



9. het:

Eléadas: Az enteralis idegrendszer. A bél
motilitasara hato szerek. Az ulcus betegség
farmakoterapidja

Gyakorlat: Farmakologiai mddszerek a
gastrointestinalis rendszerre haté anyagok
vizsgalatara.

10. hét:

Eléadas: Etvagyregulacio. Az elhizas
farmakoterapiaja. Antidiabetikumok.

Gyakorlat: Farmakoldgiai modszerek az
anyagcserebetegségekre hato szerek vizsgalatara.

11. hét:

Eléadas: Az antimikrobas teréapia alapjai.
Sejtfalszintézisre hat6 antibiotikumok.
Gyakorlat: Inzulinrezisztencia vizsgalatara
alkalmas modszerek

12. hét:
Eléadas: Fehérje és DNS szintézisre hat6
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antibiotikumok
Gyakorlat: RIA médszerek alkalmazasa a
farmakoldgiai vizsgalatokban.

13. hét:

Elsadas: Antifungalis szerek. Antiviralis szerek.
Gyakorlat: Mikrobiologiai modszerek a
kemoterapiaban

14. heét:

Eléadas: Genterapiara alkalmazhat6 szerek
farmakol6gidja. Citokinek farmakologiaja
Gyakorlat: Farmakoldgiai mddszerek a
tumorellenes anyagok vizsgalatara

15. hét:

Eléadas: Steroid és nonsteroid gyulladasgatlok
Gyakorlat: Farmakologiai modszerek a
fajdalomcsillapitok vizsgalatara

Kovetelmények

Az el6adasok és szeminariumok latogatasa kotelezo.
Az intézet megtagadhatja a kurzus alairasat, ha tébb mint 20 %-ban nem jelenik meg a hallgat6 az

eloadasokon illetve szeminariumokon.

Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézet
'[antérgy: SZERVRENDSZEREK FARMAKOLOGIAJA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Floadas: 28

1. hét:

Eléadas:

Cardiovascularis rendszer farmakolégiaja.Pozitiv
inotrop hatasu szerek. A pangasos
szivelégtelenség gyogyszereskezelése.

2. het:
Eléadas:
Antihipertenziv szerek.

3. hét:
Eloadas:
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Kélcium antagonistak

4. hét:
Eléadas: Antiarythmias szerek

5. hét:
Eléadas:
Antianginas szerek

6. hét:
Eléadas: Nitrogénoxid donorok és inhibitorok.



7. hét:
Eléadas:
Antihiperlipidémias szerek

8. hét:
Eloadas:
Véralvadasra haté szerek

9. hét:
Eléadas:
Vérképzésre hat6 szerek

10. hét:
Eléadas: A vese mikodését befolyasold szerek.
Diuretikumok és antidiuretikumok

11. hét:

Eloadas:
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A vese miikddését befolyasold szerek.
Diuretikumok és antidiuretikumok

12. hét:
Eléadas:
A légzoérendszer farmakologidja

13. hét:
Eléadas:
Koptetdk és kohogéscsillapitok

14. het:
Eléadas: Ulcus pepticum és a hyperacidités
farmakoterapiaja.

Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszek
Tantargy: MIKROBIALIS TORZSFEJLESZTES

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:
Eléadas: A torzsfejlesztés gazdasagi jelentdsége.

2. hét:

Eléadas: A biotechnoldgiai folyamatok sorén
alkalmazott fontosabb baktérium, éleszto és
fonalas gomba nemzetségek attekintése a
genetikai alloméany struktarajanak iranyabol.

3. hét:

Eléadas: A biotechnoldgiai folyamatok sorén
alkalmazott fontosabb baktérium, éleszto és
fonalas gomba nemzetségek attekintése a
genetikai alloméany struktarajanak iranyabol.

4. hét:
Eléadas: Spontan mutaciok és jelentdségiik.

5. hét:
Eléadas: Protoplaszt fuzid, keresztezés.
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6. hét:

Eléadas: Random mutagenezis: indukald agensek
tipusainak attekintése, hatdsmechanizmusok,
muténs-sziirési stratégiak.

7. hét:

Eléadas: Random mutagenezis: indukal6 agensek
tipusainak attekintése, hatdsmechanizmusok,
mutans-sziirési stratégiak.

8. hét:

Eléadas: Karbon és nitrogén katabolit
derepresszalt, feed-back és feed-forward
mutansok létrehozéasa.

9. hét:

Eléadas: Karbon és nitrogén katabolit
derepresszalt, feed-back és feed-forward
mutansok létrehozésa.



10. hét:

Eléadas: Karbon és nitrogén katabolit
derepresszalt, feed-back és feed-forward
mutansok létrehozésa.

11. hét:
Eléadas: Irdnyitott mutagenezis: alapelvek, elvi és
gyakorlati lehetéségek.

12. hét:
Eléadas: Delécios mutansok létrehozésa. Gain-of-
function és loss-of-function mutansok kialakitasa
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baktériumokban illetve gombakban.

13. hét:

Eléadas: Delécios mutansok létrehozasa. Gain-of-
function és loss-of-function mutansok kialakitasa
baktériumokban illetve gombakban.

14. hét:
Eléadas: Genomszintli manipulaciok: elvek,
modszerek €s lehetdségek.

Immunoldgiai Intézet
Tantargy: AZ INFORMACIOTOVABBITAS ZAVARAI AZ IMMUNRENDSZERBEN

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. felév
Oraszam:

8. hét:

Eléadas: Tumor immunoldgia, a tumor antigének
és az ellenuk kialakulé immunvalasz. A
tumorsejtek menekilési mechanizmusai az
immunrendszer védekezd folyamatai ellen,
immunterapias lehetéségek.

9. hét:

Eléadas: Az intracelluléris patogének elleni
immunvalaszok. Az extracellularis patogének
elleni immunvalaszok. A hiperszenzitivitasi
reakciok tipusai és jellemzdi I (Allergias
reakcidk). A hiperszenzitivitasi reakciok tipusai
és jellemzdi 11 (11., 111. és IV. tipust
tulérzékenységi reakciok).

10. hét:
Eléadas: Az autoimmun betegségek

kialakulasaban szerepld mechanizmusok.
Szervspecifikus autoimmun betegségek.
Szisztémas autoimmun betegségek. A terhesség
immunolégiaja.

11. hét:

Eléadas: Oroklott immundeficienciak 1.Oroklott
immundeficienciak I1.A szerv-és szdvetatultetést
kovetd immunologiai folyamatok.A csontveld
atultetés immunoldgiai vonatkozasai.

12. hét:

Eléadas: IrAnyvonalak, perspektivak az
immunologiai kutatas-fejlesztésben.
Onellendrzd teszt

Kdvetelmények

A félév soran egy szintfelmérd teszt megirdsara kertil sor a 12. héten. A szintfelmérd teszt a 9-12.

hét el6adasait tartalmazza.

Amennyiben a teszt eredménye meghaladja a 50%-ot, a hallgaté megajanlott jegyet kap, amit

elfogadva mentesul a kollokviumi vizsga alol.

Azon hallgatok, akik nem rendelkeznek megajanlott jeggyel, a félév végén kollokviumi vizsgéat
kotelesek tenni. A kollokvium egy irasbeli és egy szobeli részbdl all.

Az "A" vizsgékon a szobeli rész megkezdésenek feltétele az irasbeli részen elért minimum 70%-0s
eredmény; amennyiben ez nem teljesiil a vizsga elégtelennek mindsiil (€s a szdbeli részre nem keriil

sor).
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A "B" vizsgak esetében az "A" vizsgak feltételrendszere a mérvado, amennyiben az "A" vizsgan
kapott elégtelen a sikertelen (<70%-o0s eredmény) irasbeli rész kovetkezménye. Nem kell
ugyanakkor ismet irasbeli vizsgat tenni azon "B" vizsgazo hallgatdnak, aki az "A™ vizsga szobeli

részén kapott elégtelent.

A "C" vizsgakon nincs irasbeli rész, a vizsga egybdl a szobeli résszel kezdodik.

Azon hallgatok, akik javitd vizsgat kivannak tenni, ugyancsak mentestlnek az irasbeli rész alol.
Az el6adas anyagokat, valamint az oktatassal kapcsolatos mindennemi tajékoztatast a
www.elearning.med.unideb.hu weboldalon érhetik el.

Immunoldgiai Intézet
Tantargy: HAGYOMANYOS ES BIOLOGIAI IMMUNTERAPIAK

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:
El6adas: 30

1. hét:

Eléadas: A tumorok kialakulasanak
mechanizmusai.A tumorellenes
immunvalasz. Tumor ellenes vakcinak.

2. hét:

Eléadas: A checkpoint-regulator receptorok
szerepe a tumorellenes immunvalaszban. A
tumor mikrokornyezet modulacioja.

3. hét:
Eléadas: A bOr immunolégiaja. Topologiai
vizsgalatok, kiilonbségek.

4. hét:
Eléadas: loncsatorndk szerepe immunsejteken.

5. hét:
Eléadas: |-es tipusu tulérzékenységi reakciok. Az
allergias betegségek terapias lehetdségei.

6. hét:
Eléadas: A human mikrobiom direkt és indirekt
kdélcsonhatasai immun- és nem immunsejtekkel.

7. hét:
Eléadas: Az autoimmun betegségek
kialakulasanak mechanizmusai.

8. het:
Eléadas: Szdvet- és szervspecifikus autoimmun
betegségek. Szisztémas autoimmun betegségek.

9. hét:
Eléadas: A xenogén transzplantacié problémai és
perspektivai.

10. hét:
Eléadas: Vakcinacios stratégiak.

11. hét:
Eléadas: Konzultacio. Beszamolok.

Kdvetelmények

Kdévetelményszint:

A hallgatok legyenek alkalmasak immunolédgiai ismereteik alkalmazasaval a korszerti szakirodalom
felhasznalasaval 6nallo gondolkodasra, hipotézisek felallitasara, és olyan kisérleti rendszerek
tervezésére, amelyekkel a hipotézis igazolhatd. Vegyék észre a szakirodalomban megjelent
cikkekben esetlegesen el6forduld koncepcionalis és/vagy technikai hibakat.
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Afélév soran a hallgato koteles egy szobeli beszdmol6t tartani egy meghatéarozott immunoldgiai
vonatkozasu tudomanyos kdzlemény anyagabdl. A hallgatonak egy cikket kell valasztani a
tantargyfelelds altal 6sszeallitott publikacid gylijteménybdl, mely a legfrissebb tudomanyos
irodalmat tartalmazza. A hallgaténak az altala valasztott irodalmat kell feldolgozni, majd Power
Point prezentacidval bemutatni. A hallgatok a kurzus megkezdését kovetden leghamarabb az 5.
héttol kérhetik a tantargyfeleldstol a feldolgozandd tudomanyos anyagot.

A szbbeli prezentacié menete:

1. A hallgaté felveszi a kapcsolatot a tantargyfeleldssel az Immunologiai Intézetben, hogy
kivélassza a feldolgozandé irodalmat.

2. A hallgat6 altal valasztott publikaci6 témadja alapjan a tantargyfelelds kijeldli a hallgatd szamara
azt a tanart, akinek a prezentéciét be kell mutatni a sz6beli szamonkérés soran.

3. A hallgat6 elkésziti a Power Point-os beszamolét a kapott cikk alapjan.

4. A hallgat6 10-20 percben bemutatja a prezentaciot a szdmara kijel6lt tanarnak a szorgalmi
id6szak végéig.

Index alairas:

Az eldadasokon val6 részvétel kotelezd, a hallgatok az eldadasok megkezdése eldtt jelenléti ivet
irnak ala. Kettonél tobb igazolatlan hianyzas esetén az Intézet az alairast megtagadja.

Erdemjegy javitas:
A kurzus jellegébdl (kollokvium) adodoan a hallgatoknak a vizsgaiddszak végéig meg kell
szereznilk érdemjegyuket.

Immunoldgiai Intézet

Tantargy: IMMUNOLOGIAI MODSZEREK A MOLEKULARIS BIOLOGIABAN
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Eloadas: 15

Gyakorlat: 15

4. hét:

Eléadas: Az antigén. Az ellenanyagok sajatsagai, |6. het:

funkcioi, gyakorlati felhasznalas lehetdségei Eléadas: A komplement rendszer mitkddése, az

Monoklonalis ellenanyagok eldallitasa. antigen-ellenanyag kapcsolodast kovetd

Hibridoma technika. Antigén specifikus masodlagos reakcidkon alapulé médszerek

ellenanyagok tisztitasa. elmélete. Immunkomplexek. Szeroldgiai
reakciok: precipitacid, agglutinacio, komplement

5. hét: aktivalas. Immundiffziés mddszerek. A

Gyakorlat: Ellenanyag termel6 hibridoma sejt makrofagok funkcioi.

létrenozasa. Sejtfizio. Sejtklonozas. Antigén

specifikus ellenanyagok tisztitasa

immunszorbens oszlopon. Ellenanyag/antigen 7. hét:

koncentracié szamolasanak alapjai. Gyakorlat: Az antigén-ellenanyag kapcsolodast
kovetd, masodlagos reakcidokon alapuld
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maodszerek. Precipitacio, agglutinacio, aramlasi citometriaval.
komplement aktivacid. Precipitacios gélek.
Makrofagok effektor funkcioi. Elesztd spontan és
opszonizalt fagocitozisa makrofagok altal. LPS- |10. hét:

sel aktivalt makrofagok NO termelésének Eléadas: Az antigén—ellenanyag kapcsolodason
kimutatésa. alapulo preparativ és analitikai mddszerek és az
immunologiailag kompetens sejtek funkcionalis
vizsgélata 2. ELISA, immunoblot,

8. hét: immunhisztokémia, fluoreszcens mikroszkapia,
Eléadas: Az antigén—ellenanyag kapcsolodason  |ELISPOT mddszer. T-limfocitak aktivalasa,
alapuld preparativ és analitikai modszerek citokin kimutatasi mddszerek.

elmeleti hattere és az immunoldgiailag
kompetens sejtek funkcionalis vizsgalata 1. Az
immunkompetens sejtek jellemzése sejtfelszini  |11. hét:

markerek alapjan, az immunrendszer sejtjeinek | Gyakorlat: 3 1épcsds indirekt ELISA: antigén
elvalasztasa. Aramlasi citometria, blasztos specifikus ellenanyag mennyiségének
transzforméacio (LPS és ConA aktivalas), meghatarozasa.

poliklonalis B-és T-limfocita aktivalas.

12. hét:
9. hét: Eléadas: Hiperszenzitivitasi reakcidk. Hizosejt
Gyakorlat: Sejtelvalasztasi mdodszerek. Adhézios |degranuléacio, passziv kutan anafilaxis. MHC
és siirliség alapu elvalasztasi modszerek. tipizalas. Immunoldgiai alapd high throughput
Magneses sejtszeparalas (MACS). Az screening modszerek.

elvalasztott sejtek homogenitasanak jellemzése
sejtfelszini markerek jel6lése segitségével,

Kovetelmények

Az el6adasokon ¢és gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd. A targy tombdositett jellegébdl adodoan
egynél tobb hidnyzas esetében a félévi alairas nem szerezheté meg, még igazolt esetben sem. A
hianyzast igazolni €s az elmulasztott gyakorlat jegyzékonyvét potolni kell.

A gyakorlatokrdl jegyzOkonyvet kell irni, és azokat legkésdbb a kdvetkezd gyakorlatra eljuttatni a
gyakorlatvezetéhoz. Ennek részleteirdl a gyakorlatvezetd az elsé gyakorlaton nyujt tdjékoztatast. A
gyakorlatvezetd a nem megfeleld jegyzOkonyveket a kovetkezd talalkozas alkalmaval javitasra
felajanlja.

A Kkurzus értékelése a gyakorlatokon végzett tevékenység (pl. a gyakorlat elején irt rovid zarthelyi
dolgozatok), a gyakorlatok jegyzokonyvei €s az utolso eléadast kovetd zarthelyi dolgozat
eredménye alapjan egyutt kertll megallapitasra.

A kollokviumot kivaltéd zarthelyi dolgozat idépontja az utolso eldadast kovetd elsé vagy masodik
hét. Amennyiben a zarthelyi dolgozat nem értékelhetd (pl. a részvétel hianya miatt) vagy pontszama
nem ¢éri el a meghuzott kiiszobértéket, a kollokviumi jegy a vizsgaidészakban, irasbeli sziir6tesztbol
(,,beugrd” tesztkérdések) és szamolasi feladattal kiegészitett szobeli részbdl alld vizsgaval
szerezhetd meg.

Azoknak a hallgatoknak, akik a szorgalmi idészakban nyujtott teljesitménytik alapjan megajanlott
jeggyel nem elégedettek, j kollokviumi jegy megszerzésére a vizsgaiddszakban, a korabban
emlitetthez hasonlo vizsga soran van lehet6ségiik, de sziir6tesztet (,,beugrot”) nem kell irniuk. A
vizsgan a megajanlott jegyet javitani és rontani is lehet.
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Laboratoriumi Medicina Intézet
Tantargy: AUTOIMMUN KORKEPEK GENETIKAI PREDISZPOZICIOJA

Ev, szemeszter:
Oraszam:

1. hét:
Eléadas: Autoimmunitas, kialakuldsanak okai

2. hét:

Eléadas: Autoimmun korképek és kialakulasuk
genetikai okai (RA, SLE, Sjogren-szindroma,
MCTD, IIM, TIDM)

3. hét:
Eléadas: HLA- rendszer, HLA-antigén tipizalas

4. hét:
Eléadas: HLA-rendszer allélvaridnasainak
szerepe a kiilonb6z6 autoimmun korképekben

5. hét:
Elgadas: A HLA-rendszer allélvariansainak
vizsgalati madszerei

6. hét:
Eléadas: Shared-epitop (SE)

7. hét:
Eléadas: Single nukleotid polimorfizmusok (SNP)
szerepe az autoimmun korképekben

8. hét:
Eléadas: AZ SNP-k kimutatasanak molekularis
biolégiai mddszerei autoimmun kdrképekben

9. het:
Eléadas: Génexpresszios profilok és vizsgélati
maodszereik az autoimmun korkeépekben

10. het:
Eléadas: MiRNS-ek és szereplk az autoimmun
korkepekben

11. hét:
Eléadas: Rheumatoid arthritis genetikai okai a
jelenlegi adatok alapjan

12. het:
Eléadas: Coeliakia (lisztérzékenység) genetikai
okai a jelenlegi adatok alapjan

13. het:
Eléadas: SLE kialakulasanak genetikai okai a
jelenlegi adatok alapjan

14. het:
Eléadas: Sjogren-szindroma genetikai hattere a
jelenlegi adatok alapjan

15. het:
Eléadas: Egyéb autoimmun korképek genetikai
hattere a jelenlegi adatok alapjan

Mikrobialis Biotechnoldgiai és Sejtbioldgiai Tanszék

Tantargy: CITOGENETIKA

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Eloadas: 28
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1. hét:
Eléadas: Genetika és a szervezet.

2. heét:
Eléadas: Prokaryota DNS topologiali
szervezddése. Eukaryota DNS

szupranukleoszémalis szervezddési szintjei ( 30
nm, 300 nm, 600 nm, 1400 nm).

3. hét:
Elgéadas: Kromoszoma dekondenzalas és
kondenzélas modelljei.

4. hét:

Eléadas: Gének és genomok szerkezete. Emldsok
kromoszémainak jellemzése: méret,
kromoszomaszam, karyogram, idiogram

5. hét:
Eléadas: Kromoszoma térképek (genetikai,
fizikai, DNS szekvencia). Gén funkcid

6. hét:

Eléadas: Mikroszkdpos kromoszdma vizsgalatok.
Kromoszoma kondenzalas intermedierjeinek
lathatova tetele.

7. hét:
Eléadas: Kromatin izolalas szinkronizalt
sejtekbdl. Sejtek szinkonizalasa és annak
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ellenOrzése.

8. hét:
Eléadas: Gének 6roklédése, rekombinacioja,
kolcsbnhatasa.

9. hét:
Eléadas: Gén mutaciokRecombinans DNS
technologia

10. hét:
Eléadas: Kromoszoma mutaciokRekombinans
DNS technologia alkalmazésa

11. hét:
Eléadas: Genomika — Human Genom Program -
Ossejtek

12. hét:
Eléadas: Gén atiras szabalyozasa

13. hét:
Eléadas: Sejtszam regulacidja egészséges €s
daganatos sejtekben

14. hét:
Eléadas: A fejlédésmenet genetikai alapja

Kovetelmények

Kovetelményszint: A szeminariumokon valo részvétel kotelezd, hianyzas esetén az oktatoval valo

megbeszélés utan beszamoloval potolhatd.

Index alairas: feltétele a szeminariumokon val6 eredményes részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium

Az irasbeli vizsgan a félév el6adasainak €s szeminariumainak anyagat kérjiik szamon.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges
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Orvosi Mikrobioldgiai Intézet
Tantérgy: HUMANPATHOGENETIC BACTERIA LECT.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félev
Oraszam:
El6adas: 30

1. hét:
Eléadas: Gram-positive cocci: Staphylococci
Streptococci

2. hét:

Eléadas: Gram-positive spore-forming rods:
Bacillus, Clostridium

Non-spore forming anaerobes: Gram-positive:
Peptococcus, Peptostreptococcus, Actinomyces,
Lactobacillus, Eubacterium, Propionibacterium;
Gram-negative: Veillonella, Bacteroides,
Fusobacterium, Prevotella, Porphyromonas

3. hét:

Eléadas: Gram-positive non spore forming rods:
Corynebacterium, Listeria, Erysipelothrix,
Gardnerella, Mycobacterium

4. hét:

Eléadas: Enterobacteriaceae I: Escherichia,
Salmonella, Shigella, Klebsiella, Enterobacter,
Serratia, Proteus, Morganella, Providencia,
Citrobacter

5. hét:
Eléadas: Enterobacteriaceae 11: Campylobacter,
Helicobacter, Vibro, Yersinia

6. hét:

Eléadas: Gram-negative cocci: Neisseria,
Branhamella,

Gram-negative coccobacilli: Haemophilus,
Bordetella, Francisella, Brucella, Moraxella,
Pasteurella

7. hét:

Eléadas: Gram-negative non fermenting rods:
Pseudomonas, Burkholderia, Acinetobacter,
Stenotrophomonas, Alcaligenes

8. heét:
Eléadas: Spirochaetes: Treponema, Borrellia,
Leptospira

9. het:

Eléadas: Obligate intracellular bacteria:
Rickettsia, Coxiella, Bartonella, Chlamydia
Cell wall free bacteria: Mycoplasma
Others: Legionella

10. het:

Eléadas: Summary: STD, atypical penumonia,
zoonotic diseases, nosocomial and opportunistic
infections, transplacentally transmitted
infections, food poisoning, meningitis

Kdvetelmények

Requirements:

The students are required to attend the lectures and practices.

Signiture: The Department may refuse to sign the students' lecture book if they are absent from
more than two practices in a semester.

Examination: end-semester examination and practical exam. Students are required to take the end-
semester examination (EE), based on the whole material taught in Humanpathogenic bacteria. The
student'’s test will be assessed on a five-grade scale. The FE consists of a written test with simple
choice, multiple choice and assay questions. The passing level is 60 %. The practical exam consists
of five diagnostical assay questions (five grade scale).

Those who are not satisfied with the grade or are below the passing level, should sit for another
end-semester-examination hold in the examination period.
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Orvosi Mikrobiolodgiai Intézet
Tantérgy: HUMANPATHOGENETIC BACTERIA PRACT.

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félev
Oraszam:
Gyakorlat: 15

1. hét:

Gyakorlat: catalase test, coagulase test, detection
of clumping factor, slide agglutination, CAMP
test, bile test, optochin sensitivity, recognition of
different types of hemolysis and colony
morphology on blood agar and chocolate agar

2. hét:

Gyakorlat: Gram staining, spore staining,
anaerobic culture techniques, lecitinase test,
evaluation of rapid automatic tests, recognition
of colony morphology on selective anaerobic
media, usage of anaerobic chamber

3. hét:

Gyakorlat: Elek-test, API Listeria test, Ziehl-
Neelsen staining, recognition of colony
morphology on Léwenstein-Jensen media

4. hét:

Gyakorlat: recognition of colony morphology on
eozin-methylen blue, XLD media, biochemical
reactions (oxidase, indole, urease, methyl red,
\oges-Proskauer reaction, citrate, TSI,
fenilalanine deaminase test)

5. hét:

Gyakorlat: recognition of colony morphology on
CCDA and TCBS media, evaluation of ID32E
automatic identification, biochemical reactions
(catalase, oxidase), urea breath test

6. hét:

Gyakorlat: recognition of colony morphology on
specific culture media (modified Theyer-Martin),
biochemical reactions (oxidase), satellite
phenomenon, evaluation of APl NH test

7. hét:

Gyakorlat: recognition of colony morphology on
nutrient and eosine-methylene blue agar,
biochemical reactions (oxidase, OF), evaluation
of Kirby-Bauer disk diffusion test, determination
of minimal inhibitory concantration by E-test,
Hodge-test, evaluation of ID32 GN automatic
identification

8. het:

Gyakorlat: serological methodes (agglutination,
precipitation, ELISA, Western-blot, complement
fixation),

9. hét:

Gyakorlat: indirect immunfluorescence,
evaluation of immunchromatography, evaluation
of mycoplasma and ureaplasma identification
Kits, collection of speciemens

10. hét:
Gyakorlat: visiting of the bacteriological
diagnostical laboratory

Kdvetelmények

Text book:

Warren Levinson: Medical Microbiology and Immunology. Edition by Appleton and Lange

Requirements:
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The students are required to attend the lectures and practices.
Signiture: The Department may refuse to sign the students' lecture book if they are absent from

more than two practices in a semester.

Examination: end-semester examination and practical exam. Students are required to take the end-
semester examination (EE), based on the whole material taught in Humanpathogenic bacteria. The
student's test will be assessed on a five-grade scale. The FE consists of a written test with simple
choice, multiple choice and assay questions. The passing level is 60 %. The practical exam consists
of five diagnostical assay questions (five grade scale).

Those who are not satisfied with the grade or are below the passing level, should sit for another
end-semester-examination hold in the examination period.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantargy: HUMANPATOGEN BAKTERIUMOK

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Floadas: 28

1. hét:
Eléadas: 1. Gram pozitiv coccusok:
Staphylococcusok 2. Streptococcusok

2. hét:

Eléadas: 3. Gram pozitiv sporaképzd palcak:
Bacillus, Clostridium4. Nem sporés anaerobok:
Gram-pozitiv: Peptococcus, Peptostreptococcus,
Actinomyces, Lactobacillus, Eubacterium,
Propionibacterium; Gram-negativ: Veillonella,
Bacteroides, Fusobacterium, Prevotella,
Porphyromonas

3. hét:

Eléadas: 5. Gram pozitiv nem sporas palcak:
Corynebacterium, Listeria, Erysipelothrix,
Gardnerella, Mycobacterium

4. hét:

Eléadas: 6. Enterobacteriaceae I: Escherichia,
Salmonella, Shigella, Klebsiella, Enterobacter,
Serratia, Proteus, Morganella, Providencia,
Citrobacter

5. hét:

Eléadas: 7. Enterobacteriaceae Il: Campylobacter,
Helicobacter, Vibro, Yersinia
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6. hét:

Eléadas: 8. Gram negativ coccusok: Neisseria,
Branhamella,9. Gram negativ coccobacillusok:
Haemophilus, Bordetella, Francisella, Brucella,
Moraxella, Pasteurella

7. hét:

Eléadas: 10. Gram negativ nem fermentald
palcak: Pseudomonas, Burkholderia,
Acinetobacter, Stenotrophomonas, Alcaligenes

8. het:
Eléadas: 11. Spirochaetak: Treponema, Borrellia,
Leptospira

9. het:

Eléadas: 12. Obligat intracellularis baktériumok:
Rickettsia, Coxiella, Bartonella, Chlamydial3.
Sejtfal nélkili baktériumok: Mycoplasmal4.
Egyéb: Legionella

10. het:

Eléadas: 15. Osszefoglalas: STD, atipusos
penumoniak, zoono6zisok, nosocomialis és
opportunista fertézések, transplacentaris
fertézések, ételmérgezések, meningitisek
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Kdvetelmények

Kovetelményszint: A gyakorlatokon és eléadasokon vald részvétel kotelezo, hidnyzas esetén a
gyakorlatvezetdvel valé megbeszélés utan potolhato.

Alairés feltétele a gyakorlatokon és eléadasokon valo részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium és gyakorlati vizsga (6t fokozatu erdemjegy)

A vizsgan a félév eldadasainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon. Az irasbeli vizsga a
pathogén baktériumok témakdorébdl torténik teszt alapjan. A vizsga egyszerii €s tobbszoros
valasztason, valamint esszé kérdéseken alapulo feladatokat tartalmaz. A gyakorlati vizsga sorén 6t

gyakorlati kérdést kell kifejteni.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet
Tantargy: HUMANPATOGEN BAKTERIUMOK GYAKORLAT

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Gyakorlat: 14

1. hét:

Gyakorlat: katalaz teszt, coagulaz teszt, clumping
faktor kimutatas, targylemez agglutinacio,
CAMP teszt, epeoldas, otochin rezisztencia,
hemolizisek és telepmorfoldgia felismerése véres
agar taptalajon

2. hét:

Gyakorlat: Gram festés, sporafestés, anaerob
tenyésztési technikak, lecitinaz teszt, Rapid Ana
tesztek értékelése, anaerob szelektiv tiptalajokon
telepmorfoldgia felismerése, anaerob kamra
hasznélata

3. hét:

Gyakorlat: Elek-teszt, API Listeria teszt, Ziehl-
Neelsen festés, Lowenstein-Jensen taptalajon
telepmorfoldgia felismerése

4. hét:

Gyakorlat: Eozin-metilénkék, XLD taptalajon
telepmorfoldgia felismerése, biokémiai reakciok
(oxidaz proba, indol, uredz, metilvoros, Voges-
Proskauer reakcio, citrat, TSI, felinalanin
deaminéz préba)

5. hét:
Gyakorlat: CCDA taptalajon telepmorfolégia
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felismerése, TCBS téptalaj, ID32E identifikald
panel alkalmazasa, biokémiai reakcidk (katalaz,
oxidaz proba), urea kilégzési teszt

6. hét:

Gyakorlat: specifikus taptalajok alkalmazasa
(modositott Theyer-Martin), telepmorfologia ,
biokémiai reakcidk (oxidaz), Dajka jelenség
vizsgélata, API NH teszt értékelése

7. hét:

Gyakorlat: telepmorfoldgia lemez agaron és
eozin-metilénkék agaron, biokémiai reakciok
(oxidaz, OF), Kirby-Bauer korongdiffuzid
értékelése, MIC meghatarozas E-teszt
segitségével, Hodge-teszt, ID32 GN identifikal6
panel alkalmazésa

8. hét:
Gyakorlat: szeroldgiai mddszerek (ELISA,
Western-blot, komplementkdtési reakcio),

9. hét:

Gyakorlat: indirekt immunfluoreszcencia,
immunchromatographias tesztek értékelése,
mycoplasma és ureaplasma identifikalé panelek
alkalmazasa, mintavételi technikak



10. hét:
Gyakorlat: a bakterioldgiai laboratérium
mukodésének megtekintése (anyagatvétel,
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anyagfeldolgozas, leletkiadas)

Kdvetelmények

Kovetelményszint: A gyakorlatokon és el6adasokon valo részvétel kotelezO, hidnyzas esetén a
gyakorlatvezetovel valé megbeszElés utan potolhato.

Alairas feltétele a gyakorlatokon és eldadasokon valo részvétel.

Vizsga tipusa: kollokvium és gyakorlati vizsga (6t fokozatl érdemjegy)

A vizsgan a félév el6adasainak és gyakorlatainak anyagat kérjiik szamon. Az irasbeli vizsga a
pathogén baktériumok témakorébdl torténik teszt alapjan. A vizsga egyszerl és tobbszords
valasztason, valamint esszé kérdéseken alapulé feladatokat tartalmaz. A gyakorlati vizsga soran 6t

gyakorlati kérdest kell kifejteni.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Elbadas: 28

1. hét:
Elgadas: 1-2. Influenza virusok.

2. hét:
Eléadas: 3-4. Paramyxovirusok (Parainfluenza-,
Mumps-, Kanyard-, RS virus).

3. hét:
Elgadas: 5-6. Rubeolavirus. Coronavirusok.

4. hét:
Eléadas: 7-8. Hepatitis virusok (Hepatitis A-E
virusok).

5. hét:

Eléadas: 9-10. Herpesvirusok (Herpes simplex
virusok, Varicella-zoster virus, Cytomegalovirus,
Epstein-Barr virus)

6. hét:
Eléadas: 11-12. Adenovirusok. Parvovirusok
(B19 parvovirus).

7. hét:
Eléadas: 13-14. Picornavirusok (Polio-,
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Coxackie-, Echo-, Rhinovirusok). Reovirusok
(Rotavirusok)

8. hét:

Eléadas: 15-16. Poxvirusok (Variola-, Molluscum
contagiosum-, Majomhiml§ virus).
Rhabdovirusok (Rabies virus)

9. het:
Eléadas: 17-18. Lassu virusfertdzések (SSPE,
PML) . Prionok (kuru, Creutzfeldt-Jacob kor).

10. het:
Eléadas: 19-20. Arbovirusok (encephalitis
virusok, sargalaz virus, dengue-1az virusa)

11. hét:
Eléadas: 21-22. Robovirusok (Hantavirusok,
Aenavirusok, Filovirusok).

12. hét:
Eléadas: 23-24. Human tumorvirusok
(Papillomavirusok, Polyomavirusok, HTLV).
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13. hét: 14. het: )
Eléadas: 25-26. Human immundeficiencia virus | Eléadas: 27-28. Ujkori, tjonnan felfedezett
(HIV). virusok

Kdvetelmények
Evkozi szamonkeéreés:
A félév soran a hallgatok két dolgozatot irnak, melynek megirasa nem kotelezd. A dolgozatok
Osszesitett eredménye alapjan a hallgatoknak kollokviumi jegyet ajanlunk meg a kovetkezok
alapjan:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)
80-89 %-o0s teljesitmeny: 4 (jo)
70-79 %-os teljesitmeény: 3 (kozepes)

70 % alatt: nincs jegyajanlas

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsgan a félév el6adasainak anyagat kérjiik szamon. A szdbeli tételeket a félév elején minden
csoport rendelkezésére bocsatjuk.

A félév soran irt dolgozatok alapjan megajanlott jegyekkel a szobeli kollokvium kivalthato.
Gyakorlati jegyet a hallgatdék a tdmbdositett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Aveszélyhelyzetre vonatkoz6 specidlis szabalyok a 2019/2020-as tanév 1. félévében

A tavoktatasi iddszakban is az Intézet eLearning feliiletén talalhatok meg az oktatasi anyagok
(https://elearning.med.unideb.hu). A hallgato feleldssége, hogy rendszeresen ellendrizze a
tavoktatasi feliileten megjelend hireket, oktatasi anyagokat, forumokat ¢és teszteket. Az is a hallgato
feleldssége, hogy a Neptun és eLearning rendszerben rozitett e-mail cimét ellendrizze és
rendszeresen hasznalja. Az el6adas anyagokat szinesben, nagy felbontasban, annotélva toltjik fel
(pdf formatumban). Az eldadasokkal kapcsolatban kérdéseket feltenni az eldadés anyagok mellett
talalhatd un. forumokon lehet. A kérdésekre a forumba beosztott kollégaink valaszolnak 1-2 napon
beldl.

Orvosi Mikrobiologiai Intézet

Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

Gyakorlat: 14

1. hét: CLIA, ELFA. Automata rendszerek a modern
Gyakorlat: Virusok, virusfert6zések kimutatasara |diagnosztikaban.
hasznalhat6 szerologiai modszerek. ELISA,
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2. het:

Gyakorlat: Virusok, virusfertdzések kimutatasara
hasznalhatd szerol6giai modszerek. Western-blot
modszerek gyakorlati alkalmazésa.

3. hét:

Gyakorlat: Virusok, virusfertozések kimutatasara
hasznélhatd szeroldgiai modszerek.
Immunfluoreszcens technikak.

Molekularis bioldgia mesterszak

4. hét:
Gyakorlat: PCR-es technikak virusfertozések
kimutatasara.

5. het:

Gyakorlat: Real-time PCR a laborat6riumi
diagnosztikaban. Nukleinsav és PCR automatak
a modern diagnosztikaban.

Kdvetelmények

Gyakorlati jegyet a hallgatok a tdmbdositett gyakorlat soran irt dolgozatok alapjan szereznek.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

A veszélyhelyzetre vonatkoz6 specialis szabalyok a 2019/2020-as tanév I1. félévében:

A tdmbositett gyakorlatokhoz pdf formatumban készitlink oktatasi anyagot. Az anyag feltéltése
utan az oktato neptun iizenetet kiild. A gyakorlathoz 6nellendrzé teszt is tartozik. A gyakorlati anyag
feloltésétol szamitott két héten beliil kell megoldani a tesztet, amelyet a hallgato tobbszor is
megtehet. A rendszer a hallgatd legjobb eredményét rogziti es veszi figyelembe. Az alairas
megszerzésének feltétele a legalabb 50%-0s eredmény.

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: BIOKEMIAI GYAKORLATOK 1.
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 42

1. hét:
Gyakorlat: Balesetvédelmi és tiizvédelmi oktatas.
Alapvetd laboratoriumi szamitasok.

2. hét:

Gyakorlat: Laboratoriumi alapmiiveletek:
laboratoriumi eszk6zok bemutatésa,
térfogatmérés, sziirés. Oldatkészités:
koncentraciészamolas, tomegmérés. Vizminta
kémiai elemzése és mindsitése: NH4+ NO2—,
S042- Fe3+koncentracidjanak meghatarozasa.

3. hét:
Gyakorlat: Sav-bazis titralasok. S6savoldat
titralasa a kozelitdleg 0,1 M-os NaOH mérdoldat

-z

crcr

és gyenge sav meghatarozasa egymas mellett
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(gyomornedv-modell jellemzése).

4. hét:

Gyakorlat: Kromatografias eljarasok I.
Papirkromatografias elvalasztasok:
élelmiszerszinezékek vizsgalata felszallo
papirkromatografiaval; fémionok elvalasztasa
horizontélis papirkromatografiaval.

5. hét:

Gyakorlat: Kromatografias eljarasok I1.
Ioncseréld kromatografia: Na ionok megkotése
kationcserélé gyantan: ,,ionmentes” viz
eloallitasa. Gélpermeacios kromatogréfia
(gélsziirés): fehérje oldat somentesitése
gélsziiréssel. Reakcidkinetikai vizsgalatok.

6. hét:
Gyakorlat: Az etilacetat elszappanositasanak



kinetikai jellemzése: a reakcidsebesség
vizsgalata szobahdmérsékleten és 50 °C-on.
Jodidion oxidacidjanak vizsgalata Landolt
modszerrel: a jodidion koncentrécid és a Cu(ll)-
ion katalizator hatasa a jodid - perszulfat reakcio
sebességére.

7. hét:

Gyakorlat: Elektrometrias pH-mérés. Ismeretlen
oldat pHjanak meghatdrozasa; higitas hatasa erds
és gyenge savak pH-jara. Elektrometrias titralas:
erds és gyenge sav titralasa. Pufferoldat
pufferkapacitasanak vizsgalata.

8. hét:

Gyakorlat: Spektrofotometria alapjai.
Anorganikus foszfat fotometrids meghatarozasa:
kalibrécios gorbe felvétele; ismeretlen oldat
glikoz-1-foszfat (G-1-P) savlabil
foszfattartalmanak meghatarozéasa.

9. hét:
Gyakorlat: Redox titralasok. Jodometria:

crer

=z 7

meghatarozasa. Bromatometria: zsiradékok
jodbrémszadmanak meghatarozésa.

10. hét:

Gyakorlat: Enzimreakcidk vizsgalata. Tisztitott
glikogen foszforilaz b aktivitasanak
meghatarozasa. A glikogén foszforilaz b
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aktivitasanak valtozasa a glikoz-1-P
koncentracioval.

11. hét:

Gyakorlat: Cukorkimutatasi eljarasok: ismeretlen
cukoroldat azonositasa kémiai reakciok alapjan.
Polarimetria: glikoz és fruktéz oldat

crer

glikoz mutarotécio kinetikajanak vizsgalata.

12. het:

Gyakorlat: Kvantitativ fehérje-meghatéarozasi
maodszerek: fehérjetartalom meghatarozasa
biuretreakcidval; fehérje-meghatarozas Bradford
maodszerrel. Glukoz kvantitativ meghatarozasa
enzimatikus maédszerrel.

13. hét:

Gyakorlat: Szervetlen sok és komplexek
vizsgélata. Komplexképzdés kimutatasa; kettOs
Komplexometrids titralasok. Kalcium- és
magnéziumionok meghatarozasa egymas mellett.
A viz keménységének meghatéarozasa.

14. hét:

Gyakorlat: Vas fotometrias meghatarozasa.
Ismeretlen oldat vastartalmanak meghatarozasa.
Vastartalmu gydgyszerek vizsgalata. Szérum
vastartalmanak meghatérozasa.

Kdvetelmények

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: ENZIMOLOGIA

Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

El6adas: 10

Gyakorlat: 42

3. hét:

Eléadas: Angol nyelvii bevezetd eléadasok:

1. Katalizis, az enzimek ismertetése. Michaelis-
Menten Kinetika.

2. Enzimgatlasok. Kompetitiv, nem kompetitiv,
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unkompetitiv, vegyes ¢s kettds gatlasok.

3. Enzimmennyiség meghatarozasanak
gyakorlati modszerei.

Kdrnyezeti hatasok, a stabilitas problémai, a
mérést zavard tényezok.
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4. Enzimregulacid. Allosztérikus és kovalens 7. hét:

modositason alapulé szabalyozas. Az Gyakorlat: Transzglutaminazok vizsgélata
allosztérikus enzimek Kinetikaja.
5. Enzimszervez6dés. Multienzim komplexek és |9. hét:

konjugatok. Fehérje asszociatumok, Gyakorlat: Kisérletek b-D-gliikozidazzal
kompartmentaliz&cio.

10. het:
4. hét: Gyakorlat: Glikogén foszforilaz kinetikai
Gyakorlat: Zsir- és hidrogenperoxid-bonto jellemzése
enzimek vizsgalata

12. het:
5. hét: Gyakorlat: Foszforilaz kinaz vizsgalata
Gyakorlat: Proteazok vizsgalata

14. hét:
6. hét: Gyakorlat: Gyakorlati vizsga

Gyakorlat: Transzaminazok vizsgalata

Kdvetelmények

A kurzus elfogadasanak feltétele az 6sszes gyakorlat sikeres elvégzése, amit a gyakorlatvezetok
alairasukkal igazolnak. Igazolt hidnyzas miatt el nem végzett gyakorlat potlasara a gyakorlatvezetd
egy alkalommal lehetdséget biztosit. A gyakorlati jegy megéllapitasa egy elméleti és egy gyakorlati
kérdést tartalmazo irasbeli dolgozat alapjan torténik. Gyakorlati jegy csak annak adhat6, aki a
dolgozat mindkét részére legalabb elégséges mindsitésii valaszt ad. Az érdemjegy javitasa
megismételt vizsgaval, egyszeri alkalommal lehetséges.

Tankonyv:
Biokémia és molekularis biologia: Enzimologia eléadasjegyzet. Szerkesztette Fésiis Laszlo
Debrecen 2002

Oktatési segédanyagok:

e-mail;

Orvosi Vegytani Intézet

Tantargy: FEHERJEK POSZTTRANSZLACIOS MODOSITASA
Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 28

1. hét: 3. hét:

Eléadas: Bevezetés Eléadas: A fehérjék defoszforilacidja. Foszfo-
szerin/treonin-specifikus protein foszfatazok

2. hét:

Eléadas: A fehérjék foszforilacioja. 4. hét:

Szerin/treonin-specifikus protein kinazok Eléadas: Fehérje foszforilacid tirozin oldallancon.

Tirozin-specifikus kinazok es foszfatazok
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5. hét: epigenetika és hisztonmaodositasok
Eléadas: A fehérjék proteolizise: a proteolitikus
enzimek tipusai és miikodési mechanizmusuk 11. hét:
Eléadas: A fehérjék mono-ADP-ribozilacioja
6. het:
Eléadas: Proteinazok szerepe a sejtfunkciok 12. hét:
szabalyozésaban. A fehérjék ubikvitinalasa Eléadas: ROS/RNS altal kivaltott
poszttranszlacios maodositasok: fokuszban a poli-
7. hét: ADP-ribozilacio
Eléadas: A fehérjék ciszteinil-oldallancanak
modositasai 13. het:
Eléadas: A fehérjék karboxilalasa és amidalésa.
8. hét: Transzglutamindzok
Eléadas: A fehérjék lipidmodositéasai és
hidroxilalasa 14. het:
Eléadas: A poszttranszlacids modositasok
9. hét: attekintése és biologiai jelentéségiik
Eléadas: A fehérjék glikozilalasa
10. hét:
Eléadas: Fehérjék acetilacidja és metilacidja -

Kdvetelmények

Vizsga tipusa: kollokvium

A vizsga irdsban torténik. Két kérdést kap a hallgato az el6adasok cimének megfelelden. Sikeres
kollokviumhoz mindkét kérdésre legalabb elégseges szinten kell tudni felelni. A két jegy atlaga adja
meg a kollokviumi jegyet.

Irodalom:

Az el6adasok anyaga : letoltheté a honlaprol

Fésus L. (szerk.): Biokémia es molekularis biolégia 1. Molekuléris biol6gia, negyedik kiadas, 2004.
7. fejezet

Christopher T. Walsh : Posttranslational Modification of Proteins. Expanding Nature’s Inventory.
Roberts @ Company Publishers, 2005

Sejtbiologiai Tanszek

Tantargy: SEJTBIOLOGIAI GYAKORLAT
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév
Oraszam:

Gyakorlat: 15
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3. het: 9. het:

Gyakorlat: Sejtek fajtai és alapvetd Gyakorlat: Sejtmorfoldgia, szubcellularis
alkotdelemeik: vér alakos elemeinek szeparaldsa |strukturak: fluoreszcencias megjelenites.
és festése.

11. hét:
5. hét: Gyakorlat: Jelatviteli folyamatok in situ
Gyakorlat: Membrantranszport: multidrog megfigyelése.
rezisztencia fehérjék.
7. hét: 13. hét:
Gyakorlat: Homeosztazis: sejtek életképessége és |Gyakorlat: Potgyakorlat

pusztulasa.

Kovetelmények

Atargyat oktaté intézet: Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

Atargy felvételére ajanlott félév:1. évfolyam 2. félév

Melyik félévben vehetd fel a targy: 2.

A targyfelvétel eléfeltétele:Nincs elofeltétel

Tantargy felelés:Dr. Goda Katalin

Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt (e-mail: fzsolt@med.unideb.hu)
Oktatasi menedzser: Nizsaloczki Eniké (e-mail: cellbioedu@med.unideb.hu)

A kurzus célkitiizései: A differencialt szakmai ismereteket kozvetitd gyakorlati kurzus a sejtbiologiai
gyakorlati eljardsokat ismerteti meg a hallgatoval énalldan kivitelezett kisérleteken keresztul. Célja
a gyakorlatban alkalmazhatd készségek elsajatittatasa.

Tananyag:

Sejthioldgia Laboratériumi gyakorlatok (egyetemi jegyzet, naprakész valtozat) — megtalalhat6 a
tantargy eLearning honlapjan.

A Sejtbiologia Eléadas (elmélet) kurzus relevans részei az ott megadott forrasok alapjan.

Oktatasi honlap cime:https://biophys.med.unideb.hu/, elearning.med.unideb.hu

Alairas: Az alairas megtagadhato, ha a hallgato a gyakorlatokat nem teljesitette, vagy valamelyik
gyakorlati jegyz6konyvét nem fogadtak el.

Vizsga tipusa: Gyakorlati jegy
Tantargyi kévetelmények:

Valamennyi gyakorlat elvégzése, és laboratdriumi jegyzOkonyv vezetése kotelezd. A gyakorlati
jegyzokonyvet kiilon erre a célra rendszeresitett, kotott fiizetben kell kézirassal vezetni. A felkészi-
1és soran a gyakorlati fiizetbe eldre le kell irni a gyakorlat célkitlizését, s a megvalositds modjat. A
gyakorlat soran jegyzokonyvet kell vezetni a fiizetben, melynek alapjan az elvégzett munka barki
szdméra reprodukalhato, beleértve az elvégzett tevekenység leirasat es a kapott eredmények
bemutatasat (grafikonokkal, szines rajzokkal) és értékelését. A gyakorlat végén a gyakorlatvezetd
alairasaval igazolja a gyakorlat hallgato altali 6nallo elvégzését, és a jegyzokonyv elfogadasat.
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Ennek hijan a hallgaté nem kaphat félév végeén alairast, tehat mindegyik gyakorlatbol érvéenyes
alairast kell szerezni.

A gyakorlatot csak a felkésziilten érkez6 hallgatd végezheti el. A felkésziilést a gyakorlat kezdetén
~10 perces teszttel ellendrizzilk, melyet 0-5 ponttal értékellink az alabbiak szerint:

Helyes valaszok szama Teszt pontszam (TP)

kevesebb mint 5
5

6
7
8
9-10

OB |W| N |-

A 0 pontos dolgozatot irok nem végezhetik el a gyakorlatot. A gyakorlaton nem megfelel6 hozzaal-
last mutato6 hallgatok sem fejezhetik be a gyakorlatot, és alairast sem kapnak.

Az 1-5 pontos dolgozatok atlaga kerekitve adja a gyakorlati jegyet. Ha a gyakorlati dolgozatok atla-
ga nem éri el az 1.5-et, a hallgaté megkapja az alairast, de a gyakorlati jegy elégtelen (1) lesz.
Ennek elégségesre (2) torténd javitasdhoz egy (irasbeli) dolgozat lehetdséget biztositunk még a
szorgalmi idészak vége eldtt, amelyre minden gyakorlatbol fel kell késziilni.

A gyakorlati jegy a vizsgaiddszakban nem javithato.

A tantargy gyakorlati részébdl a szorgalmi idészak soran szerzett 6tfokozata gyakorlati jegy megta-
gadésa esetén a szorgalmi idészakban az oktatasi szervezeti egység egy (1) potlasi lehetdséget
biztosit. Ez magaban foglalja azt az esetet, amikor a hallgaté 0 pontos dolgozat miatt nem végezheti
el a gyakorlatot, valamint a komoly indok (pl. betegség) miatti mulasztast. Ez utdbbirol az igazolast
fogaddordjan a tanulmanyi felelésnek be kell mutatni, aki ez alapjan eldjegyzi a hallgatot
potgyakorlatra.

Sejtbiologiai Tanszek

Tantérgy: SEJTBIOLOGIAI MODSZEREK FIZIKAI ALAPJAI
Ev, szemeszter: 1. évfolyam - 2. félév

Oraszam:

El6adas: 24

3. het: spektroszkopia alkalmazasa fehérjék,

Eléadas: NMR és MRI képalkoté modszerek nukleinsavak, sejtmembranok szerkezetének

orvosbiologiai és diagnosztikai alkalmazasai. vizsgalatara-biomolekulak fluoreszcens jeldlése-
polarizalt emisszio és energiatranszfer mérésen

4. hét: alapulé technikak.

Eléadas: Lumineszcencia Spektroszkopia. A

lumineszcencia elméleti alapjai-a lumineszcencia
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5. heét:

Eléadas: Modern mikroszkopids eljarasok a
sejtszerkezeti kutatasokban. A fluoreszcencias
mikroszkdpia es képalkotés elméleti alapjai.
Pasztazo és teljes latoteres képalkotas.
Detektorok. Digitalizalas, a digitalis kép
megjelenitési és tarolasi formai. Digitalis
képelemzés — alapok és bioldgiai alkalmazasok.
A konfokalis elv, konfokalis mikroszkdpia.
Nagyfeloldasu és nemlinearis technikédkon
alapulé mikroszkopiak.

7. hét:

Eléadas: Aramlasi citometria és alkalmazasi
teruletei. Az aramlasi citométer felépitése és
makodési elve-alkalmazasi teruletek:
immunogenetika, receptor-, antigen-kutatas és
diagnosztika, DNS-tartalom és fragmentacio
analizis, sejtciklus analizis, membran
permeabilitds, membran potencidl, intracellularis
enzimaktivitas, pH és ionkoncentraciok
vizsgalata, sejtfelszini fehérjeasszociéciok
vizsgéalata rezonancia energia transzfer
mérésekkel (FCET).

9. hét:

Eléadas: A sejtmembran szerkezete, fehérje és
lipid mobilitas a embrénban. A sejtmembran
szerkezeti modelljei, Gjabb aspektusai- lipidek és
fehérjék lateralis és rotacios diffuzioja-
membranfluiditas-a membranok lipid domén

Molekularis bioldgia mesterszak

szerkezete- id6fiiggé fluoreszcencia és
foszforeszcencia spektroszkopias technikak-
fotokioltas utani fluoreszcencia visszatéres
(FRAP)- fluoreszcencia korrelacios
spektroszkdpia- a fluiditas eés molekula
mozgasok fizioldgias vonatkozasai

10. hét:

Eléadas: Modern elektrofizioldgiai technikak. A
sejtmembran elektromos tulajdonsagai-passziv és
ektiv iontranszport jellemzdi-
ioncsatornafehérjék szerkezete és mikodése- a
patch clamp technika elvi alapjai- ionaramok és
membranpotencial vizsgalata patch clamp
technikaval.

11. hét:

Eléadas: LSC — Lézer pasztazé citometria (slide-
based imaging cytometry, targylemez citometria,
képalkotd citometria). Az d&ramlési citometria és
a mikroszkopia hatarai, az &ramlasi citometria, a
mikroszkopia és a kepalkotd citometria
0sszehasonlitasa. A képalkotd citométer
miukodése. A képalkoto citometria lehetdségei és
korlatai. A képalkoto citometria alkalmazasa a
sejtbioldgidban és a klinikai kutatdsokban.

12. hét:
Eladas: Szamonkérés teszt formajaban.

Kdvetelmények

A kurzus célkitiizései: Az biofizika és sejtbiologia tantargyak keretében elsajatitott alapokra épitve
modern molekularis biofizikai és kvantitativ bioldgiai ismeretek targyalasa, kiilonds tekintettel ezek

orvoshiologiai vonatkozasaira.

Akurzus révid leirasa:1. Magmagneses rezonancia spektroszkopia (NMR) biol6giai és orvosi
diagnosztikai alkalmazésai. 2.Lumineszcencia spektroszkopia. 3. Aramlasi citometria és
alkalmazasi teruletei. 4. A sejtmembran szerkezete, fehérje és lipid mobilitds a membranban. 5.
Modern mikroszkopias eljarasok a sejtszerkezeti kutatdsokban. 6. Modern elektrofizioldgiai
technikak. 7. A targylemez alapu képalkoto citometria lehetségei.

Katelezé irodalom: az Intézet honlapjan elérhetd eldadas és segédanyagok

Ajéanlott irodalom: Orvosi biofizika (Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos szerk),
Medicina, 2005; Sejthioldgia (Szab6 Gabor, szerk), Medicina, 2009

Oktatasi honlap cime:
Vizsga tipusa: 5 fokozat( gyakorlati jegy
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Kovetelmények:
Index alairas:

a tanulmanyi felelds kezeli a fogaddorajaban!
A vizsga tipusa: 5 fokozatl gyakorlati jegy
(Molekuléris Biologus MSc.: kollokvium)

Molekularis bioldgia mesterszak

7 eldadasbol legalabb 5 eléadason részvétel. Figyelem! Az indexeket kizarolag

A vizsgaztatas modja: irdsbeli, tesztkérdések. Az irasbeli vizsgara a megadott idépontban keriil sor,

évfolyam szinten.
A vizsga értékelése:
50% alatt: elégtelen
51%-59%: elégséges
60-69%: kozepes
70-79: j6
>=80%: jeles

Pétvizsga/javitovizsga:a vizsgaiddszakban, irdsban

Szerves Kémiai Tanszék
Tantargy: A GYOGYSZERHATAS KEMIAI ALAPJAI

Ev, szemeszter: 2. évfolyam - 1. félév
Oraszam:
Floadas: 28

1. hét:

Eléadas: Kémiai bioldgiai alapvetés: a kémiai és a
bioldgiai tér meghatarozéasa, megfeleltetésik, és
ennek kapcsolata a gydgyszerhatassal. Az
elsddleges kémiai kotések tipusai, kiilonds
tekintettel az ionos és a kovalens kotésekre, a
leirasukra alkalmazott modszerek
(vegyértékkdtés madszer, molekulapalya
maodszer), elektron-eltolodasi jelenségek ismétld
attekintése. Masodlagos kémiai kotderdk:
hidrogénkateés és tipusai, halogénkotés,
orientécios, indukcids, diszperzids (van der
Waals) kolcsonhatasok, hidrofob effektus,
toltésatviteli komplexek, aril-aril, alkil-aril,
kation-[J-rendszer kdlcsonhatasok, a kénatom
kélcsonhatésai.

2. hét:

Eléadas: Szerves vegyiletek szerkezeti sajatsagai,
funkciods csoportjai. A szerves vegyiletek
elektronszerkezetének leirdsa; az
elektronszerkezet és a tulajdonsagok (geometria,
polaritas, részvetel masodlagos kétésekben)
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kapcsolata. A fehérjealkoté aminosavak
oldallancainak részvétele masodlagos
kotésekben.

3. hét:

Eléadas: A kémiai atalakuldsokat és molekularis
kdlcsdnhatasokat meghataroz6 termodinamikai
és kinetikai paraméterek. Kismolekula—bioldgiali
makromolekula kdlcsdnhatés jellemzése: kotesi
energia és komponensei (entalpia, entropia),
flexibilitas, szolvatacio, taszitoerdk, molekula-
alak, térizoméria (konfiguracié, konformécio)
szerepe. Izosztéria, bioizosztéria.

4. hét:

Eléadas: Receptorok, mint gyogyszercélpontok.
Receptor-kismolekula komplex jellemzése:
affinitas (disszociacids allandd), hatékonysag.
Agonistak, antagonistak definicidja,
modellezése. Transzportfehérjék, szerkezeti
fehérjek, lipidek, mint gydgyszercelpontok.



5. heét:

Eléadas: Enzimek, mint gyogyszercélpontok. Az
enzimkatalizis molekuléris szintii jellemzése
(&ltalanos szempontok: a reakciémechanizmus
valtozasa, térbeli kozelség es geometriai torzulas
kdvetkezmenyei, atmeneti allapot stabilizacioja;
specifikus szempontok: sav-bazis katalizis,
kovalens katalizis, elektrosztatikus katalizis,
deszolvatacid). Kofaktorok, koenzimek
szerkezete és mitkddése. Enzimgatlok tipusai:
reverzibilis (kompetitiv, &tmeneti allapot analdg),
irreverzibilis (affinitasjel616k, mechanizmus-
alapu inaktivatorok).

6. hét:

Eléadas: Nukleinsavak, mint gyogyszercélpontok.
Kis molekulak és nukleinsavak kodlcsdnhatasai.
DNS alkilezés. DNS lanchasitas. Antisense
terapia.

7. hét:

Eléadas: Glikokonjugatumok. Glikozilezés
bioldgiai szerepei. Szénhidratok, mint altalanos
informaciohordozok. A szénhidratkod. Fehérje-
szénhidrat kdlcsonhatasok, a multivalencia
jelentéseége. Glikoenzimek. Szénhidratok és
glikomimetikumok, mint gydgyszerek.

8. hét:

Eléadas: Gyogyszerfejlesztés mai gyakorlata,
fazisai és problémai. ,,Druggability”,
gyogyszerszeru (,,drug-like”) molekulék.
Talalatok, vezérmolekulak, optimalizalt
vezérmolekulak. Korai fejlesztési fazis
Osszetevoi.

9. hét:

Eléadas: Gyogyszerszeriiség kritériumai, ,,drug-
likeness”. Lehetséges kolcsonhatasok. Lipinski-
szabaly, Veber-szabaly, Ghose-sziir6.
Gaogyszerjelolt molekulakkal szembeni
kovetelmények, ,,lead-likeness”. Reaktiv
elektrofil centrumot tartalmaz6 molekulak, egyéb
reaktiv molekulak (,,warhead agents™), nem
valogato (,,promiscuos”) agensek, gyakori
talalatot ado szerkezetek.

10. hét:
Eléadas: ADME/Tox sajatsagok. Permeabilitas és
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alkalmazott modelljei (Caco-2, MDCK,
PAMPA). Metabolizmus ¢€s jellemzoi,
metabolizmus vizsgalat szerepe a
gyogyszerfejlesztés korai szakaszaban. Néhany
fontos vegyiiletcsoport jellemzé metabolikus
utvonalai. Metabolizmus megvaltozasat célzo
szerkezeti valtozasok a molekulatervezésben
(metiléncsoportok szama, telitettség, telitetlenség
megvaltoztatasa, Uj szubsztituensek beépitése, H
— F csere, stb.). Kiralitas szerepe a
metabolizmusban.

11. hét:

Eléadas: TOXICitas €s szerepe a
gyégyszertervezésben. hERG inhibicio,
szerkezeti valtoztatasok hatasa. Prodrug
koncepcid. Prodrug tipusok, hasznalatuk az
ADME problémak megoldasaban.

12. hét:

Eléadas: Szerkezet-hatas dsszefliggéesek es
tipusaik. Néhany fontos QSAR, Hansch és
Hansch-Fujita analizis. Példak az LFER-tipusu
osszefliggésekre, a kozelités gyengeségei. De
novo maodszerek, Free-Wilson analizis. Topliss-
féle dontési séma. Craig-féle kvadransok,
szubsztituensklaszterekre tamaszkodo fejlesztés
és tesztelés.

13. het:

Eléadas: Hasonlosag alkalmazésa a ,,lead”
fejlesztésben. 1zoszterek, bioizoszterek. Bioldgiai
hozzaférhetdség javitasa bioizoszter csoportok
segitségével. Entropiahatasok kihasznélasa,
entalpikus és entropikus optimalas fogalma,
elényok és hatranyok. Farmakofor csoportok,
privilegizalt szerkezetek, ,,scaffold”-ok.

14. het:

Eléadas: Vezérmolekula optimalas modszerei,
fragmens-bazisu ,,lead” generalas és fejlesztés
kiilonbozé modszerei. Target vezérelt fejlesztés,
fragmens 0sszeépités. Molekulakonyvtarak
kiépitéseinek lehetdségei, linearis kiépités,
parallel/matrix szintézisek. Nagyhatékonysagu
parallel szintézismodszerek.
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Kdvetelmények

Kovetelményszint: Az eléaddson elhangzott ismeretek elégséges szintii elsajatitasa.

Vizsgatipus: kollokvium.

Szerves Kémiai Tanszék

Tantargy: BIOMOLEKULARIS NMR
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eloadas: 30

1. hét:

Eléadas: A nagyfelbontasu NMR fizikai alapjai:
megengedett &tmenetek, Larmor frekvencia. A
kémiai eltolddas és a spin-spin csatolas fogalma.
A jelintegral.

2. hét:

Eléadas: Spinrendszerek fogalma, jel6lésmadjuk
szabalyai. Kémiai €s magneses egyenértékiiség.
Elsdrendi €s szorosan csatolt spinrendszerek
NMR spektrumainak jellegzetességei.
Jelhozzérendelés és spektralis paraméterek.

3. hét:

Eléadas: A mag-magnesezettseg vektormodellje.
Makroszkopikus magnesezettseg, RF
timpulzusokkal torténd forgatasok. Forgd
vonatkoztatési rendszer, effektiv tér. Az
impulzus-NMR alapkisérlete, impulzus-
kalibracio.

4. hét:

Eléadas: A Hahn-féle spin echo. Spin-racs és
spin-spin relaxacios id6 fogalma és mérési
maodszereik. Mag-Overhauser hatas. Kémiai
csere.

5. hét:

Eléadas: Szelektiv és szélessavu gerjesztések. A
szabad-indukcios jel (FID). Spektrum eldallitasa
Fourier-transzforméacioval. A jelek fazisa:
abszorbcios és diszperzios jelalak.

6. hét:

Eléadas: A Fourier-transzformacio tulajdosagai:
FT parok, digitalis mintavételezés, zajsziirés
sulyfliggvényekkel. Zérustoltés és linearis joslas

158

alkalmazasa.

7. hét:

Eléadas: Kvantummechanikai alapfogalmak.
Sturiiség-matrix. A magnesezettségek varhato
értéke.

8. hét:

Eléadas: Szorzat-operator formalizmus az NMR
impulzuskisérletek leirdsara. Magnesezettségek
és koherenciak a két-spin szorzat-operator bazis
rendszerben.

9. hét:

Eléadas: Szorzat-operatorok transzformacioi,
forgatasok. Kémiai eltolddas, skaléris csatolas és
radiofrekvencias (RF) impulzus hatasa. Spin-
echo impulzus szekvenciak.

10. hét:

Eléadas: Heteronuklearis polarizacio transzfer:
INEPT. Kétdimenzids madszerek: 2D-NMR és a
2D-FT elve. Méagnesezettség atviteli modszerek a
térkozelseg es a cserefolyamatok kvantitativ
jellemzésére: NOESY és EXSY.

11. hét:

Eléadas: Homonuklearis 2D mddszerek: COSY és
TOCSY. Heteronuklearis 2D mddszerek: 2D
HSQC, HMQC eés HMBC. Oligoszacharidok és
természetes anyagok konstitlcidjanak és
térszerkezetének meghatarozésa 2D
maodszerekkel.

12. hét:
Eléadas: Bo térgradiens impulzusok hatasa.
Koherencia kivalasztas impulzus



fazisciklusokkal és tergradienssel. Diffuzios
egyltthaté meghatarozasa DOSY mddszerrel.
Biopolimerek oligomerizacios allapotanak
vizsgalata oldatfazisban.

13. hét:

Eléadas: Molekularis felismerési jelenségek,
biomolekularis interakciok vizsgalati mddszerei.
Kémiai-eltolodas titralas. Telités atvitel (STD),
NOE-transzfer (tr_NOESY), izotop-sziirt
NOESY. Molekula dinamika kisérletes
meghatarozasa 15N relaxacio alapjan.

14. hét:
Eléadas: Fehérjék szerkezetmeghatarozasa
multidimenziés NMR-¢l. Félanc és oldallanc
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asszignalasi stratégiak jeldletlen, 15N jelolt és
13C/15N duplan jeldlt fehérjék esetén.
Térszerkezet meghatarozasa NOE, spin-spin-
csatolasok és kémiai eltolédasok alapjan.
Maradek dipoléris csatolas (RDC) alkalmazasa a
doménszerkezet vizsgalatara.

15. hét:

Eléadas: Biomolekularis NMR és szerkezeti
bioldgiai folydiratok. Fehérje (PDB) és
biomolekularis NMR (BMRB) adatbankok
hasznalata. Mér6 és értékeld programok,
maodszerek. TOPSPIN, SPARKY, CARA,
PYMOL, ACD.

Kovetelmények

Kovetelményszint: Az eléadason elhangzott ismeretek elégséges szintii elsajatitasa.

Vizsgatipus: Kollokvium.

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Tantérgy: ELEKTROFORETIKUS MODSZEREK

Ev, szemeszter:
Oraszam:
Eldadas: 30

1. hét:

Eléadas: Az elektroforézis torténete és
jelentdsége, kiilonbozo technikak kifejlesztése,
fobb alkalmazasi tertiletek, varhato fejlodési
iranyok

2. hét:

Eléadas: Az elektroforetikus vandorlas elmélete
(z6naelektroforézis, elektroozmozis,
elektrodiszperzio, a zonaszélesedés okai).

3. hét:
Eléadas: Papirelektroforézis, izoelektromos
fokuszalas, izotachoforézis.

4. hét:
Eléadas: Gélelektroforézis, poliakrilamid-gél
elektroforézis (2-D PAGE, SDS-PAGE).

5. hét:
Eléadas: DNS szekvenalds automatizalt kapillaris
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elektroforetikus rendszerekben. Human Genome
Project.

6. hét:

Eléadas: A kapillaris elektroforézis készulék
felépitése és miikddése (kiillonb6zo tipusa
kapillarisok, injektalasi médszerek).

7. hét:

Eléadas: Kapillaris elektroforézishez alkalmazott
detektalasi mddszerek (UV-Vis, amperometrias,
vezetOképességméréses, LIF, MS).

8. hét:
Eléadas: A kapillaris elektroforézis technikai
(CZE, MEKC, MEEKC, CGE, CCE, ACE)

9. het:
Eléadas: A kapillaris elektroforézis optimalasanak
elvei (puffer kivalasztasa, pH, adalekok)



10. hét:

Eléadas: A kapillaris elektroforézis optiméalasanak
elvei (indirekt detektalas, kiralis szelektorok,
elektrodusitas)

11. hét:

Eléadas: A Kapillaris elektroforézis fébb
alkalmazasi tertletei (szervetlen komponensek,
gyogyszervegyiletek, fehérjék, DNS, virusok)

12. hét:
Eléadas: Lab on a chip technikak, mikrofluidika,
miniaturizalt analitikai mérérendszerek.

Molekularis bioldgia mesterszak

13. hét:
Eléadas: Bioanalyzer, HPLC-chip rendszerek
mukodési elve és alkalmazasai

14. het:

Eléadas: A mindségi és mennyiségi kiértékelés
modszerei a kiilonboz6 elektroforetikus
modszereknél,az elektroferogramokat kiértékeld
szoftverek altalanos jellemzai.

Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Tantargy: TOMEGSPEKROMETRIA
Ev, szemeszter:

Oraszam:

Eloadas: 30

1. hét:

Eléadas: TOmegspektrometriai modszerek
torténeti attekintése. A tomegspektrométer
altalanos felépitése és miikddése.

2. hét:

El6adas: A természetes izotopok hozzajarulasa a
tomegspektrumhoz. A tdémegspektrum jellemzdi,
felbontas, témegpontossag.

3. hét:
Eléadas: lonizaciés modszerek: El, Cl, FAB,
LSIMS,

4. hét:
Eléadas: Lagy ionizacios modszerek: MALDI,
ESI, nanoESI, APCI.

5. hét:

Eléadas: Analizatorok: magneses,
elektrosztatikus, kvadrupol, ioncsapda, TOF, FT-
ICR.

6. hét:

Eléadas: Analizatorok: kombinalt analizatorok,
tandem témegspektrometria, MS/MS és MSn
mérések.
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7. hét:

Eléadas: Lagy ionizacids technikak biomolekulak
vizsgalatara. Molekulatdmeg meghatarozas,
PMF a fehérjeazonositasban. Izotop kddolt
affinitas toldalék alapjan torténd fehérje
profilozas.

8. hét:
Eléadas: Mintael6készités a mintatartd lemezen:
SELDI-TOF MS

9. hét:

Eléadas: Kapcsolt technikdk: GC-MS, LC-MS,
CE MS. Tobbdimenzids fehérje azonositasa
technologia MudPIT.

10. het:

Eléadas: MS/MS merések alkalmazhatdsaga
genomikai, proteomikai és glikomikai
kutatasokban

11. hét:

Eléadas: A spektrumértékelés alapjai,
fragmentacios szabalyok peptidek és
oligoszacharidok esetében. MALDI PSD

12. het:
Eléadas: Képalkotas tomegspektrometriai
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modszerekkel és alkalmazésa bioldgiai,

gyogyaszati problémék megoldéséra. 14. heét:
Eléadas: A tdmegspektrometria irodalma,
13. hét: konyvek, folyoiratok, web oldalak.

Eléadas: Tomegspektrometriai méréseket segitd
adatbazisok.

Kdvetelmények

Kovetelményszint: Az eldadason a részvétel nem kotelezo.

Evkozi szamonkeérés: Nincs

Vizsga tipusa: kollokvium. A vizsgan a félév el6addsainak anyagat szamonkérése torténik kiadott
tételsor alapjan.

Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.
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12. FEJEZET
KOTELEZO ES AJANLOTT IRODALOM

1. év

Molekularis immunoldgia:

Falus Andras, Blzéas Edit, Holub Marianna
Csilla, Rajnavolgyi Eva: Az immunoldgia
alapjai.

2. kiadas. Semmelweis, 2014. ISBN:
9789633313060.

Biofizika:

Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6118si Janos:
Orvosi biofizika.

2. Medicina Kiado, 2006. ISBN: 963-226-024-4.

Biologiai izotoptechnika:
Varga J.: Bioldgiai izotoptechnika.
DE EFK, 2006.

Genomika és rendszerbiologia:

Tom Strachan and Andrew Read: Human
Molecular Genetics.

4th edition. Garland Science, 2011. ISBN: 978-0-
815-34149-9.

Lesk, Arthur: Introduction to Genomics.

3rd edition. Oxford University Press, 2017.
ISBN: ISBN-13: 978-0198754.

Szalai Csaba, LaszI6 Valéria, Téth Sara, Pap
Erna, Falus Andrés: Orvosi genetika és
genomika.

URL.: https://elearning.med.unideb.hu

Molekularis biolégia modszertani
alapjai:

Dombradi Viktor: Molekularis Biologiai
Madszerek (jegyzet).

2005.

Molekularis genetika:

: Genetika jegyzet I-11-1I1. megfelel6 fejezetei.
2003.

: Biologiai gyakorlatok I11. flizet.

1994,

- Bioldgia 1. éves gyogyszerészeknek.

1999.

Robert L. Nussbaum, Roderick R. Mclnnes,
Huntington F. Willard, Ada Hamosh: Thompson
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& Thompson Genetics in Medicine.

7th Edition. Saunders Elsevier, 2007. ISBN:
9781416030805.

Thomas D., Gelehrter, Francis S., Collins, David
Ginsburg: Principles of medical genetics.

2. Williams & Wilkins, 1998. ISBN:
0683034456.

- Altalanos és orvosi genetika jegyzet.

Debreceni Egyetemi Kiadd, 2012,

Tom Strachan and Andrew Read: Human
Molecular Genetics.

4th edition. Garland Science, 2011. ISBN: 978-0-
815-34149-9.

Hartl, D.L: Essential genetics: A genomics
perspective.

6th. Jones & Bartlett Publishers, 2014. ISBN:
978-1-4496-8688-8.

Bioldgiai izotoptechnika gyakorlat:
Varga J.: Bioldgiai izotdptechnika.
DE EFK, 2006.

Human élettan I.:

Fonyo Attila: Elettan gy6gyszerészhallgatok
részére.

Medicina Kiado, 1998.

J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basis
of Medical Practice.

12. Williams & Wilkins,Baltimore, 1990, .

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.

A.C. Guyton, J. E. Hall : Textbook of Medical
Physiology.

10. Philadelphia, 2000.

Bioinformatika:

Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiadd, 2004. ISBN: ISBN 963 242
882,.

Bioinformatika gyakorlat:

Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiado, 2004. ISBN: ISBN 963 242



882,.

Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood:
Bioinformatics and Molecular Evolution.
Blackwell Publishing., 2005.

Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics.

2. Oxford University Press,, 2005.
Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data
Analysis and Visualization in Genomics and
Proteomics.

John Wiley & Sons, Ltd., 2005.

Biostatisztika:

Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban.
Medicina Kiado, 2001. ISBN: 963-242-693-2.

Molekuléris biologia modszertani

alapjai gyakorlat:

Dombrédi Viktor: Molekularis Bioldgiai
Maodszerek (jegyzet).

2005.

Molekularis névenybiologia:
Balazs, E., Dudits, D.: Molekuléris
novénybioldgia.

Akadémiai Kiadd, Budapest, 1999.

Lang, F.: Novényélettan. A névényi anyagcsere..

ELTE E6tvos Kiad6, Budapest, 1998.

Erdei L.: Novényélettan. Novekedés- 1és
fejlodésélettan..

JATE Press, Szeged, 2004.

Velich 1.: Névény-genetika..

Mezdgazda Kiado, Bp., 2001.

Buchanan, B.B., Giissen, W., Jones, R.:
Biochemistry and molecular biology of plants.
American Society of Plant Physiologist.
Rockville, Maryland, 2000.

Taiz, L., Zeiger, E.: Plant Physiology. Sinauer
Associates.

Publishers, Sunderland, Massachusetts, 1998.

Prokariotak élettana, molekularis
viroldgia:

D. T6th F. : Altalanos Mikrobioldgia, 1.
Bakteriologia.

Debreceni Egyetem, (jegyzet), 2000.

D. Téth F. : Altalanos Mikrobioldgia, 1.
Viroldgia.

Debreceni Egyetem, (jegyzet), 2002.

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve.
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2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Sejtbioldgia:

Szabo Gabor: Sejtbioldgia.

2. Medicina Kiado, 2008.

Bruce Alberts, Dennis Bray, Karen Hopkin,
Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff,
Keith Roberts, Peter Walter: Essential Cell
Biology.

4th. Garland Science, 2014. ISBN: 9780-8153-
4455-1.

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell.
5.. Garland Publ. Inc., 2007. ISBN: 978-0-8153-
4105-5.

Sejtbiologiai gyakorlat:
: Sejtbiologia Laboratoriumi gyakorlatok .
DEOEC egyetemi jegyzet, 2003.

Sejtbiologiai modszerek fizikai alapjai:
Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Sz6116si Janos:
Orvosi biofizika.

2. Medicina Kiadd, 2006. ISBN: 963-226-024-4.

Modern neurobiolégiai vizsgalo

maodszerek:

Dr. Antal Mikl6s: Modern neurobioldgiai
vizsgalomodszerek.

Egyetemi jegyzet , .

Human szovet- és fejlodéstan 1. :
H. R. Ross: Szovettan. Kézikdnyv és Atlasz.
Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 052 5.
T.W. Sadler: Langman Orvosi Embryologia.
Medicina Kiado, . ISBN: 963-242-035-7.

Makromolekuldk szerkezete és
funkcioja:

Tézsér Jozsef,Bagossi Péter: Makromolekulak
szerkezete és funkcidja .

URL.: http://ombi.med.unideb.hu

Tozsér Jozsef, Bagossi Péter: Makromolekulak
szerkezete és funkcidja I..

DE OEC, .

Human élettan gyakorlat:
: Elettani Munkaflizet molekularis biologus és



gyégyszereszhallgatok szamara.
DOTE, Debrecen, 2000.

Enzimoldgia:

Szabolcsi Gertrud: Enzimes analizis.
Akadémiai Kiadd, 1991.

Keleti Tamas: Enzimkinetika.
Tankonyvkiado, 1985, .

Fésus LaszI6: Biokémia és molekuléris biologia:
Enzimoldgia..

Debrecen, 1999.

Friedrich Péter: Supramolecular Enzyme
Organization.

Akadémiai, Pergamon Press, 1984,

Human farmakoldgia:

Vizi E. Szilveszter: Human farmakoldgia.
Medicina Kiado, 2002.

Gyires Klara, Furst Zsuzsanna (szerk.): A
farmakologia alapjai.

Medicina, 2011. ISBN: 978 963 226 324 3.
Humphrey Rang, Maureen Dale, James Ritter,
Rod Flower, Graeme Henderson: Rang & Dale's
Pharmacology.

7th edition. Elsevier, 2011. ISBN: 978-0-7020-
3471-8.

Katzung, BG. Masters SB. Trevor Al.: Basic and
Clinical Pharmacology..

11th edition. McGraw-Hill Medical, 2009. ISBN:
978-007-127118-9.

Intracellularis kalcium és mas

jelzorendszerek:

A.M. Gurney & H.A. Lester: Light-flash
physiology with synthetic photosensitive
compounds. Physiol. .

J.R. Blinks et al.: Measurement of Ca2+
concentrations in living cells. Prog. Biophys.
Molec. Biol..

Human élettan I1.:

Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok
részére.

Medicina Kiadd, 1998.

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.
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A.C. Guyton, J. E. Hall : Textbook of Medical
Physiology.

10. Philadelphia, 2000.

J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basis
of Medical Practice.

12. Williams & Wilkins,Baltimore, 1990, .

2. eV

Citogenetika:

Szab0 Gabor: Sejtbioldgia.

2. Medicina Kiado, 2008.

Szeberényi Jozsef: Molekuléris sejtbioldgia
(vizsgéld modszerei)..

Dialog Campus Kiadd, Budapest, Pécs, 1999.
Thain M, Hickman M.: The Penguin Dictionary
of Biology.

10. Penguein Books, Clays Ltd., UK, 2001.
Szeberényi Jozsef: Molekuléris sejtbioldgia
(vizsgéld modszerei)..

Dialog Campus Kiadd, Budapest, Pécs, 1999.

Fluoreszcencias vizsgalati modszerek :
Damjanovich Sandor, Fidy Judit, Szo6118si Janos:
Orvosi biofizika.

2. Medicina Kiadd, 2006. ISBN: 963-226-024-4.

Humanpatogén baktériumok :

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Humanpatogén baktériumok

gyakorlat:

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

A gyogyszerhatas kémiai alapjai:

R. B. Silverman: The organic chemistry of drug
design and drug action.

Academic Press, San Diego, 2004.

H. J. Smith, C. Simons: Enzymes and their
inhibition — Drug development..

CRC Press, Boca Raton, 2005.

G. L. Patrick: An introduction to medicinal
chemistry.

3. Oxford University Press, New York, 2005.
C.-H. Wong: Carbohydrate-based drug discovery.
Wiley-VCH, Weinheim, 2003.



Keserti Gy. M., Kolossvary I.: A kémia Gjabb
eredményei (96. kotet) Bevezetés a szamitogépes
gybgyszertervezésbe.

Akadémiai Kiadd, Budapest, 2006.

Tudoméanyos kommunikacio:

Csermely Péter és Gergely Pal: A megismerés
csapdai (Sejtbioldgiai Ki Kicsoda Sorozat).
Budapest, 1994.

Davis, M.: Scientific Papers and Presentations.
Academic Press, San Diego, , 1997.

Csermely P., Gergely P., Koltay T. és Toth J.:
Kutatés és kozlés a természettudomanyokban..
Osiris Kiado, Budapest, 1999.

Précsényi |., Barta Z., Karsai I. és Székely T.:
Alapvetd kutatastervezési, statisztikai €s
projektértékelési modszerek a szupraindividualis
bioldgiaban.

Kossuth Egyetemi Kiadd,, 2000.

McMiillan, V. E.: Writing Papers in the
Biological Sciences..

Bedford/St. Martin’s, Boston & New York, 2001.

Bioszervetlen kémia:

Gergely Pal,Erddédi Ferenc, Vereb Gyorgy:
Altalanos és bioszervetlen kémia.
Semmelweis Kiadé, 1997.

Kaim, W., Swederski, B.: Bioinorganic
Chemistry..

1994.

Koros E.: Bioszervetlen kémia..

Gondolat Kiado, Budapest, .

Mikrobialis biotechnoldgia:
Ratledge C, Kristiansen B: Basic Biotechnology.
3. Cambridge University Press, Cambridge, UK,

Ratledge, C. and Kristiansen, B.: Basic
Biotechnology.

Cambridge University Press, 2001.

Demain, AL: Microbial biotechnology. Trends
Biotech..

2000.

Demain, AL.: Small bugs, big business: The
economic power of the microbe. Biotechnol..
2000.

Human szovet- és fejlodéstan I1.:
H. R. Ross: Szovettan. Kézikdnyv és Atlasz.
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Medicina Kiado, . ISBN: 978 963 226 052 5.
T.W. Sadler: Langman Orvosi Embryologia.
Medicina Kiado, . ISBN: 963-242-035-7.

A taplalkozas és energiahaztartas

neuroendokrin szabalyozéasa:

Fonyo Attila: Az orvosi élettan tankdnyve.
Medicina Kdnyvkiadd Rt, Budapest, 2003.

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.

Biokémiai gyakorlatok I. :
Dombrédi Viktor: Orvosi kéemiai gyakorlatok.
Egyetemi jegyzet. Debrecen, 2008.

A Kardiorespiratorikus rendszer

élettana:
Fonyd Attila: Az orvosi élettan tankényve.
Medicina Kényvkiadd Rt, Budapest, 2003.

Génexpresszio szabéalyozas -
funkcionalis genomika:
Lewin: Genes VIII.

Genomi bioinformatika :

Campbell, A.M., Heyer, L.J.: Genomika,
proteomika, bioinformatika.

Medicina Kiado, 2004. ISBN: ISBN 963 242
882,.

: A Nucleic Acids Research évente megjelend,
adatbazisokat dsszefoglal6 tematikus kotete: .
URL.: http://nar.oupjournals.org/

Mound DW: Bioinformatics.

2001.

Az informaciotovabbitas zavarai az
immunrendszerben:

Falus Andras, Buzas Edit, Rajnavolgyi Eva: Az
immunoldgia alapjai.

Semmelweis Kiadd, 2007.

Humaéanpatogén eukariota
mikroorganizmusok:

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.



Humanpatogén eukaridta
mikroorganizmusok gyakorlat:

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

A tiplalkozas és energiahaztartas

neuroendokrin szabalyozésa:

Fonyo Attila: Az orvosi élettan tankényve.
Medicina Konyvkiadd Rt, Budapest, 2003.

R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.
Stanton: Physiology.

5. Mosby Co., St. Luis., 2003.

Génexpresszio szabalyozas -
funkcionalis genomika:
Lewin: Genes VIII.

A sejthalal biokémiaja:
Kopper Lészlo, Fésiis Laszl6: Apoptdzis.
Medicina Kiadd, 2002.

Humanpatogén virusok:

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Humanpatogén virusok gyakorlat:
Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Molekularis neurobiologia:

Fonyo Attila: Elettan gyogyszerészhallgatok
részére.

Medicina Kiadd, 1998.

Matthews, Gary G.: Neurobiology: molecules,
cells and systems.

2. Blackwell Science Inc., Malden,, 2001.

Feheérjék poszttranszlacios modositasa:
Féslis Lasz16: Biokémia és Molekuléris Bioldgia
I. Molekuléris Biologia.

4.2004.

Christopher T. Walsh: Posttranslational
Modification of Proteins. Expanding Nature’s
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Inventory..
Roberts & Company Publishers, 2005.

Biokémiai gyakorkatok I1.:
: Biokémiai gyakorlatok.
DOTE, 2007.

Human papillomavirusok szerepe az

emberi daganatokban:

Szerkesztette: Szalka Andras, Timar LaszI06:
Infektoldgia.

Medicina Kiado, 2005.

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Nemibetegségek, kongenitalis,
perinatalis fertozések:

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Utazasi fertozések:

Szerkesztette: Szalka Andras, Timar Lasz|0:
Infektoldgia.

Medicina Kiadd, 2005.

P&l Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankdnyve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

Zoonozisok:

Szerkesztette: Szalka Andras, Timar L&szlo:
Infektoldgia.

Medicina Kiado, 2005.

Pal Tibor: Az orvosi mikrobioldgia tankényve.
2. kiadas. Medicina, 2013. ISBN: 978 963 226
463 9.

A latas funkciondlis anatomidja:
Kandel, Schwartz, Jessell: Principles of Neural
Sciences.

4. Mcdraw and Hill, 2000.

Edited by Gordon M. Shepherd: The Synaptic
Organization of the Brain.

Edition 5.2003. ISBN: 13: 978-0195159561 .

Az idegi szabalyozas valogatott
kérdései: neuronok és neuronhaldzatok



modellezése:

Christof Koch and Idan Segev: Methods in
Neuronal Modeling, From Synapses to
Networks.

MIT Press, Cambridge, Massachusetts, and
London, England, 1991.

Homeosztazis:
Fonyo Attila: Az orvosi élettan tankényve.
Medicina Konyvkiadd Rt, Budapest, 2003.

Sejtanalitika :

: Modern sejtanalitikai modszerek.

a IV. Magyar Sejtanalitikai Konferencia
Kiadvanya, 2004.

Hagyomanyos és biologiai
immunterapiék:
Rosen, Geha: Case studies in immunology.
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Garland, 2001.

Abul K. Abbas, Andrew H.H. Lichtman, Shiv
Pillai: Basic Immunology.

Elsevier, 2014. ISBN: 978-1455707072.

Fehérjék poszttranszlaciés modositasa:
Fésus Laszl6: Biokémia és Molekularis Bioldgia
I. Molekuléris Bioldgia.

4.2004.

Christopher T. Walsh: Posttranslational
Modification of Proteins. Expanding Nature’s
Inventory..

Roberts & Company Publishers, 2005.

13. FEJEZET
A DEBRECENI EGYETEM HALLGATOI TERITESI ES JUTTATASI
SZABALYZATA

Az aktualis szabalyzat elérhetd: https://unideb.hu/hu/szabalyzatok
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14. FEJEZET
EGYETEMI NAPTAR 2020/2021-ES TANEV
ALTALANOS ORVOSTUDOMANY| KAR

Kdzponti tanévnyito (innepség 2020. szeptember 8

Regisztracids hét: 2020. augusztus 31 —
szeptember 4

l. félév

Szorgalmi iddszak

altalanos orvos szak I - V.: 2020. szeptember 7 —
december 11 (14 hét)

orvosi laboratoriumi és képalkot6 diagnosztikai analitikus BSc szak: |2020. szeptember 7 —
december 11 (14 hét)

Klinikai laboratériumi kutatd, molekuléris bioldgia, 2020. szeptember 7 —
taplalkozastudomanyi MSc szakok: december 11 (14 hét)
Vizsgaiddszak

altalanos orvos szak I - V.: 2020. december 14 — 2021.

januar 29 (7 hét)

orvosi laboratoriumi és képalkot6 diagnosztikai analitikus BSc szak: |2020. december 14 — 2021
januar 29. (7 hét)

Klinikai laboratériumi kutatd, molekuléris biol6gia, 2019. december 14 — 2021.
taplalkozastudomanyi MSc szakok: januar 29. (7 hét)
Regisztracios hét: 2021. februér 1 — 5.

1. félév

Szorgalmi iddszak

altalanos orvos szak I - V.: 2021. februar 8 — majus 14
(14 hét)

orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus BSc szak: |2021. februar 8 — méjus 14
(14 hét)

Klinikai laboratoriumi kutatd, molekularis bioldgia, 2021. februar 8 — méjus 14

taplalkozastudomanyi MSc szakok nem végzds hallgatoinak: (14 heét)

Klinikai laboratoriumi kutatd, molekularis bioldgia, 2021. februar 8 — aprilis 30

taplalkozastudomanyi MSc szakok végzds hallgatoinak: (12 heét)

Vizsgaiddszak

altalanos orvos szak I - IV.: 2021. majus 17 —julius 2 (7
hét)

altalanos orvos szak V.: 2021. majus 17 — jalius 9 (8
hét)
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orvosi laboratoriumi és képalkoto diagnosztikai analitikus BSc szak:

2021. méajus 17 — jalius 2 (7
hét)

Klinikai laboratériumi kutatd, molekuléaris biolégia,
taplalkozastudoméanyi MSc szakok nem végzds hallgatoinak:

2021. méajus 17 —jalius 2 (7
hét)

Klinikai laboratériumi kutatd, molekuléris biologia,
taplalkozastudomanyi MSc szakok végzds hallgatoinak:

2021. méjus 3 — junius 11 (6
hét)

Nyari gyakorlatok

altalanos orvos szak I-11. évfolyam

Apoléstan /4 hét/

2021. julius 5 — jalius 30
vagy

2021. augusztus 2 —
augusztus 27

altalanos orvos szak I11. évfolyam

Belgydgyaszat (3 hét)

2021. jalius 5 — jalius 23
vagy

2021. jalius 26 — augusztus
13.

altalanos orvos szak 1V. évfolyam

szabadon valaszthat6 gyakorlat (2 hét)

2021. jalius 5 — augusztus
27 kozott

csaléddorvostan (1 hét):

2021. jalius 5 — augusztus
27 kozott
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